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Uber dieses Dokument

Dieses Dokument enthalt Informationen zu dem MSTKN-Stecknusskdchersystem.
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1 Uber diese Dokumentation

1.1 Geltungsbereich
Dieses Dokument gilt fir alle Varianten der MSTKN-Stecknusskocher, deren Typschlissel wie folgt beginnt:
MSTKN-

Eine Auflistung aller Modellvarianten sind im Kapitel 8 zu finden.

1.2 Zielgruppen und Qualifikation
Diese Dokumentation richtet sich an Monteure/ Servicetechniker/Bediener und Anlagenbetreiber.

Erforderliche Qualifikationen: Person, die aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen
sowie Kenntnis der einschldgigen Normen und Bestimmungen die ihr (ibertragenen Arbeiten beurteilen und
mogliche Gefahren erkennen kann.

1.3 Gebrauch der Sicherheitshinweise

1.3.1 Aufbau der Sicherheitshinweise

Sie Sicherheitshinweise sind wie folgt aufgebaut:

Signalgrafik Folgen und die
/}4— Signalwort [ Quelle der Gefahr
Veratzungen und Verbrennungen durch

falsche Behandlung der Akkumulatoren!

Die Akkumulatoren nicht 6ffnen und nicht tber 80 °C erhitzen.

A

Vermeidung der Gefahr

1.3.2 Erlauterung der Signalwarter und der Signalgrafik

Die Sicherheitshinweise in der vorliegenden Dokumentation beinhalten bestimmte Signalworter (Gefahr,
Warnung, Vorsicht, Hinweis) und gegebenenfalls eine Signalgrafik (nach ANSI Z535.6).

Das Signalwort soll die Aufmerksamkeit auf den Sicherheitshinweis lenken und bezeichnet die Schwere
der Gefdahrdung.

Die Signalgrafik (Warndreieck mit Ausrufezeichen), welche den Signalwortern Gefahr, Warnung und Vorsicht
vorangestellt wird, weist auf Gefadhrdungen fiir Personen hin.

Warnzeichen, Signalwort | Bedeutung

Bei Nichtbeachtung dieses Sicherheitshinweises werden Tod oder schwere
Korperverletzung eintreten.

Bei Nichtbeachtung dieses Sicherheitshinweises kdnnen Tod oder schwere
Korperverletzung eintreten.

A WARNUNG

Bei Nichtbeachtung dieses Sicherheitshinweises konnen mittelschwere oder
leichte Korperverletzung eintreten.

A\ VORSICHT

Bei Nichtbeachtung dieses Sicherheitshinweises konnen Sachschaden
eintreten.
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1.3.3 Verwendete Symbole

Symbol Bedeutung

Information: Wenn diese Information nicht beachtet wird, kann das Produkt nicht
@ optimal genutzt bzw. betrieben werden.

Hinweis: Wenn dieser Hinweis nicht beachtet wird, kann das Produkt nicht optimal
1= genutzt bzw. betrieben werden.

1.3.4 Erlauterung der Signalgrafik auf dem Gerat

Symbol Bedeutung

Wenn dieses Symbol am Gerdt angebracht ist, beachten Sie unbedingt die
& Dokumentation zu dem Gerat. In der jeweiligen Dokumentation finden Sie die Art der
Gefahrdung sowie die notwendigen Schritte zur Vermeidung der Gefahrdung.

Wenn dieses Symbol am Gerdt angebracht ist, beachten Sie unbedingt die
A Dokumentation zu dem Gerat. In der jeweiligen Dokumentation finden Sie die Art der
Gefahrdung sowie die notwendigen Schritte zur Vermeidung der Gefahrdung.

1.4 Weiterfuhrende Dokumente

Titel Dokument

MSTKN Systemibersicht und Zubehér | MSTKN-ANO1
Anwendungsinformation

Technische Datenblatter und 3D- Technische Datenblatter und CAD Daten kdnnen tber die
Modelle Website = https://www.haller-erne.de heruntergeladen werden

1.5 Kundenfeedback

Anregungen, Winsche oder Verbesserungen von unseren Kunden haben bei uns einen hohen Stellenwert.

Senden Sie uns lhre Anmerkungen zu den Dokumentationen per E-Mail an = contact@haller-erne.de. Sie
kénnen direkt im elektronischen PDF-Dokument Kommentare einfligen und uns die PDF-Datei zusenden.
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2 BestimmungsgemaBe Verwendung

2.1 Allgemeines zur bestimmungsgemaRen

Verwendung

Gefahr der Beschadigung des Gerates, wenn nicht ausdriicklich

ACHTUNG

angegebene Zubehor-, Anbauteile, Komponenten, Kabel, Leitungen,
Soft- und Firmware eingesetzt werden.

Die MSTKN-Stecknusskocher diirfen nur mit den in dieser Dokumentation
angegebenen Zubehorteilen benutzt werden. Nicht ausdriicklich genannte
Komponenten diirfen weder angebaut noch angeschlossen werden. Gleiches
gilt fur Kabel und Leitungen. Der Betrieb darf nur in den ausdriicklich
angegebenen Konfigurationen und Kombinationen der Komponenten und mit
der in der jeweiligen Funktionsbeschreibung angegebenen und spezifizierten

Soft- und Firmware erfolgen.

Typische Anwendungsbereiche der MSTKN-Stecknusskdchersind:
- Handhabungs- und Montagesysteme
- Allgemeiner Maschinenbau

- Laboranlagen

Gefahr durch nicht bestimmungsgemalle Verwendung

A WARNUNG

Der von Haller + Erne vorgesehene Schutz kann bei nicht bestimmungs-
gemaller Verwendung nicht sichergestellt werden.

- Verwenden Sie das Produkt ausschlielich so, wie von Haller + Erne

vorgesehen.

- Betreiben Sie das Gerdt nur unter den

angegebenen Montage- und
angegebenen  Gebrauchslage

in dieser Dokumentation
Installationsbedingungen, in der

angegebenen

Umgebungsbedingungen (Temperatur, Schutzart, Feuchte, EMV u. a.).

2.2 Hinweise zur Betriebssicherheit

Trotz sorgfaltiger Konstruktion und sicherheitstechnischer Auslegung kdnnen bei unsachgemafer Nutzung
oder mangelnder Wartung Gefahren entstehen. Die Nutzung ist nur unter folgenden Bedingungen erlaubt:

- Das Gerat wird ausschlieflich bestimmungsgemaR verwendet

- Die Hinweise in dieser Anleitung werden vollstandig beachtet.

Installation, Wartung und Priifung erfolgen durch qualifiziertes Fachpersonal.

Regelmalige Sicherheitsprifungen werden nach den geltenden Vorschriften durchgefihrt.

Der Hersteller Ubernimmt keine Haftung fiir Schaden, die aus unsachgemafer Verwendung, Manipulation

oder Missachtung der Sicherheitsvorgaben resultieren.

Haller + Erne GmbH MSTKN-HM-UM-de-R24.docx
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2.21

224

2.3
2.3.1

ACHTUNG

ACHTUNG

Installation und Inbetriebnahme
Gerate miissen nach Herstellervorgaben installiert werden.
Elektrische Anschliisse dirfen nur von Elektrofachkraften vorgenommen werden.

Vor Inbetriebnahme: Sichtprifung und Funktionsprifung durchfiihren.

Prufung
RegelmaRige Sicherheitsprifungen nach DGUV Vorschrift 3 (ehemals BGV A3).
Sichtkontrollen auf Beschadigungen, lose Kabel, Uberhitzung oder andere Auffilligkeiten.

Defekte Gerate sofort auRer Betrieb nehmen und kennzeichnen.

Betrieb

Keine Uberlastung von Steckdosen oder Kabeln.
Gerate nicht in feuchter oder explosiver Umgebung betreiben, sofern nicht dafiir zugelassen.

Kabel nicht knicken, quetschen oder Gber scharfe Kanten fihren.

Umgang mit Storungen
Bei Stromausfall, ungewdhnlichen Gerduschen oder Rauchentwicklung: sofort abschalten.
Keine eigenen Reparaturversuche durch unqualifiziertes Personal.

Stérungen und Unfalle sofort melden und dokumentieren.

Wartung

Allgemeine Hinweise

Wartungsarbeiten im Gerdt sind nur durch geschultes Personal
zulassig!

Wenden Sie sich fir den Austausch von Hardware- und Software-
komponenten an Haller + Erne oder lassen Sie diese Arbeiten nur von
geschultem Personal durchfiihren.

Verlust der IP-Schutzart durch nicht fachgerechte Wartung Verlust der
IP-Schutzart durch nicht fachgerechte Wartung!

Stellen Sie bei der Wartung sicher, dass die IP-Schutzart erhalten bleibt!

Keine Wartung unter Spannung!

ACHTUNG

ACHTUNG

Vor Durchfiihren von Wartungsarbeiten die Anlage immer spannungsfrei
schalten! Wahrend der Wartung muss das Gerdt von der Spannungs-
versorgung getrennt sein!

Das Offnen des Gehiuses ist nicht zulissig!

Das Offnen des Gehiuses ist nicht zuldssig und fihrt zum Verlust der
Gewabhrleistungsanspriiche.
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@ Nur die in diesem Kapitel aufgelisteten Wartungsarbeiten am Gerat sind zuldssig.
Wenden Sie sich im Reparaturfall an Haller + Erne.

2.3.2 RegelmaRige Wartungstatigkeiten
Nehmen Sie in Ihren Wartungsplan folgende Tatigkeiten auf:

- Prifen Sie alle Steck- und Klemmenverbindungen der Komponenten mindestens einmal jahrlich auf
korrekten Sitz und Beschadigung.

- Leitungen auf Bruch oder Quetschungen kontrollieren.
- Lassen Sie beschéadigte Teile sofort austauschen.

- Das Offnen des Gerites ist nicht zulassig.

2.4 Entsorgung
2.4.1 Allgemeines

Entsorgen Sie die Produkte nach den jeweils gliltigen nationalen Normen.

2.4.2 Riucknahme

Die von uns hergestellten Produkte kdnnen zur Entsorgung kostenlos an uns zurickgegeben werden.
Voraussetzung ist allerdings, dass keinerlei stérende Anhaftungen wie Ole, Fette oder sonstige
Verunreinigungen enthalten sind.

Weiterhin dirfen bei der Riicksendung keine unangemessenen Fremdstoffe oder Fremdkomponenten
enthalten sein.

Die Produkte sind frei Haus an folgende Adresse zu liefern:

Haller + Erne GmbH
Im Schelmental 4
D-74226 Nordheim
Germany

2.4.3 Verpackung

Die Verpackungsmaterialien bestehen aus Pappe, Kunststoffen, Holz oder Styropor. Die Verpackungs-
materialien kdénnen Uberall problemlos verwertet werden. Aus Okologischen Griinden sollte auf den
Riicktransport verzichtet werden

Haller + Erne GmbH MSTKN-HM-UM-de-R24.docx Seite9/71
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3 Einleitung
3.1 Systemubersicht

Das MSTKN-Stecknusskdchersystem bietet eine flexible Losung fiir die
Uberwachung von Werkzeugentnahmen und fiir die Werkerfiihrung bei
Operationen, die ein manuelles Wechseln von Werkzeugen erfordern.
Das MSTKN-Stecknusskdchersystem bietet insbesondere:

Verschiedene Gehdusevarianten fir die Nutzung von Werkzeugen mit
Durchmessern im Bereich von 5..65mm. Varianten mit variablen
(Prismenschieber) oder festen Werkzeugaufnahmen sind verfiigbar.

- Verschiedene Feld-Schnittstellen: 24V-E/A und Feldbussysteme (Profibus, ProfiNet, EtherCAT,
Ethernet/IP, IndraLogic-CAA/Modbus-UDP/TCP)

- Flexible Erweiterbarkeit auf bis zu 60 Werkzeuge Uber internes Bussystem

Alle Gerate des MSTKN-Systems bestehen grundsatzlich aus einer Kombination von zwei verschiedenen
Grundelementen, die in verschiedenen Varianten miteinander kombiniert und in unterschiedliche Gehause
integriert werden. Die Grundelemente des Systems sind:

- Gatewayelement: Ein Gatewayelement stellt die Verbindung zwischen einer Feld-Schnittstelle (bzw.
Feldbus-Schnittstelle) und dem internen Bussystem her. Gatewayelemente sind fur 24V-E/A und fur
verschiedene Feldbus-Systeme (Profibus-DP, ProfiNet, Ethernet/IP, IndraLogic-CAA, ...) verfugbar und
stellen die Verbindung zwischen Stecknusskochersystem und der Gbergeordneten Prozesssteuerung
(bzw. dem Schraubsystem) her.

- Sensorelement: Ein Sensorelement enthalt Sensoren, welche die Anwesenheit von Werkzeugen in
den zugehorigen Werkzeugablagen detektieren und Uber das interne Bussystem melden.
Sensorelemente sind in verschiedenen Bauformen (Anzahl der Sensoren, groRe/kleine Sensoren fir
verschiedene WerkzeugréoRen) und Technologien (fur die Anwesenheits- bzw. Belegter Kennung oder
auch Werkzeugidentifikation) verfiigbar.

Die Gerate des MSTKN-Systems werden daraus wie folgt zusammengesetzt:

- Hauptmodul (HM): Ein Hauptmodul kombiniert ein Gatewayelement mit einem oder mehreren
Sensorelementen und ist in eines der Gehduse des MSTKN-Systems eingebaut. Ein Hauptmodul ist ein
eigenstandiger und voll funktionsfahiger Stecknusskocher, der z. B. direkt an eine SPS oder ein
Schraubsystem angeschlossen werden kann. Uber das interne Bussystem kann ein Hauptmodul um
weitere Erweiterungsmodule erweitert werden, um die Gesamtanzahl Gberwachter Werkzeuge zu
erhohen.

- Erweiterungsmodul (EM): Ein Erweiterungsmodul besteht aus einem oder mehreren
Sensorelementen, eingebaut in eines der Gehduse des MSTKN-Systems. Ein Erweiterungsmodul muss
immer an das interne Bussystem des MSTKN-Systems angeschlossen werden, entweder an ein
Gatewaymodul oder ein Hauptmodul.

- Gatewaymodul (GM): Ein Gatewaymodul besteht aus einem Gatewayelement, eingebaut in ein
Gehdause fiir die Schaltschrankmontage (Tragschienengehause). Das Gatewaymodul ermdoglicht die
Anbindung von einem oder mehreren Erweiterungsmodulen an eine 24V-E/A-Schnittstelle oder an ein
Feldbussystem.

Alle Gerdate des MSTKN-Systems kénnen miteinander kombiniert werden, da alle iber ein gemeinsames
internes Bussystem miteinander kommunizieren. In einem Stecknusskdchersystem muss dabei immer ein
Gatewayelement und mindestens ein Sensorelement enthalten sein, unabhangig davon, welche Bauformen,
Gehausetypen oder Sensorvarianten eingesetzt werden.
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3.2 Bestellnummernschlussel
Die Bestellnummern der Stecknusskocher der MSTKN-Familie sind wie folgt aufgeschlisselt:
Fehler! Keine giiltige Verkniipfung.

MSTKN — H — S§14,— HM — DB25M — OP

—— Optionen
(keine) Standardvariante
OP =Open Protocol
(etc)

Schnittstellentyp

Nur fiir Modultyp HM und GM:
DB25M =24V E/A

PB = Profibus DP Slave M12
PN = Profinet |O-Device M12
EIP = Ethernet/IP Device M12
ETH=EthernetModbus M12
WLAN=Wifi/Modbus M12

Modultyp

Gehausetyp

H = Design-Aluminiumgehause
P = Gehause fiir Prismenschieber

Nussaufnahme
S =Einzelstopfen @ 38mm
T =Blockaufnahme fiir Standardbits
P =Prismenschieber
Q =Einzelstopfen @ 70mm

Nussanzahl
13= einreihig, 3 Steckplatze
14 = einreihig, 4 Steckplatze
18 = einreihig, 8 Steckplatze
24 =zweireihig, 4 Steckplatze pro Reihe (insgesamt 8 Platze) HM = Hauptmodul

25 = zweireihig, 5 Steckplatze pro Reihe (insgesamt 10 Platze) EM = Erweiterungsmodul
(etc) GM = Gatewaymodul

Fiir die hier beschriebenen Stecknusskocher sind Haupt- und Erweiterungsmodule typischerweise in vier
verschiedenen Gehdusevarianten verfligbar. Fir alle Hauptmodule ist neben der Standardvariante die Option
,OP” fir die direkte Ansteuerung der Stecknusskdcher Uber die im Schraubsystem 350 enthaltene IM24-
Schnittstelle fiir die integrierte ,,Open Protocol“-Implementierung und eine ,XML“-Variante mit veranderten
Signalen und anderer Farbcodierung der LEDs, welche fiir internationale Audi-Produktionsstandards
angepasst ist, verfugbar.

3.2.1 Bauform-Matrix

Werkzeug

max. @ 38mm

Werkzeug

max. @ 70mm

Werkzeug

max. @ 18mm

Prismenschieber

max. @ 48mm

H-S14

Qidldlo

000 000 000 000

H-Q12

P-P14

000 000 000 000

g

H-524

clodlo

000 000 000 000

000 000 000 000

H-525

dolddio

000 000 000 000 000

selelele

000 000 000 000 000

H-Q14

oo

oo oo 0oo
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3.3 Technische Daten

Die technischen Daten der einzelnen MSTKN-Varianten finden Sie in den jeweiligen Datenblattern.

3.4 Schnittstellen
3.4.1 DB25M 24V 1/0

Diese Schnittstelle ist nur auf den Hauptmodulen und den Gatewaymodulen verfiigbar. Die Schnittstelle stellt
standardkonforme 24V E/A Signale (13 Eingdnge, 10 Ausgange) zur Verfugung. Die Pinbelegung ist 1:1
kompatibel mit der Pinbelegung der IM24V-Schnittstellenkarte des Schraubsystems 350, so dass ein
kostengiinstiges DB25-Verlangerungskabel verwendet werden kann.

Fiir eine Beschreibung der Funktion der einzelnen Signale, siehe Funktionsbeschreibung unten.

DB25 male MSTKN Eingangssignale MSTKN Ausgangssignale
Pin Signal | Beschreibung IM24V Pin | Signal Beschreibung IM24V
19 10 Input bit 0 Al B0.0 14 Qo Output bit 0 E1 B0.0
0) 7 11 Input bit 1 A2 BO.1 2 Ql Output bit 1 E2 BO.1
20 12 Input bit 2 A3 BO.2 15 Q2 Output bit 2 E3 BO.2
- 3 8 13 Input bit 3 A4 B0.3 3 Q3 Output bit 3 E4 BO.3
21 14 Input bit 4 A5 BO.4 16 Q4 Output bit 4 ES BO.4
23 15 Input bit 5 A9(l) | B5.0 4 Qs Output bit 5 E6 BO.5
11 16 Input bit 6 A10(!) | B5.1 18 Q6 Output bit 6 E9(!) | B1.O
12 17 Input bit 7 A12(!) | B5.3 6 Q7 Output bit 7 E10(!) | BL.1
9 18 Input bit 8 A6 BO.5 17 Q8 Output bit 8 E7 B0.6
22 19 Input bit 9 A7 BO.6 5 Q9 Output bit 9 E8 BO.7
10 110 | Input bit 10 A8 BO.7
o 9 Weitere Signale and Stromversorgung
A 1 24V 24V Versorgung
@ 13 ov Bezugspotential OV
24 LEDR | LED rot (24V=on) A11(!) | B5.2
25 LEDG | LED griin (24V=on) A13 B5.4

Wichtig: Die Zuordnung der logischen Signale zwischen IM24V und MSTKN ist aus Griinden der Kompatibilitat
zur ersten Hardwareversion der Stecknusskocher nicht 1:1 (bitte Spalte IM24V in der Tabelle oben beachten!). | &=

Typische Konfiguration in BS350 (im Modus Direktbetrieb mit Kabelbrucherkennung):

Eingange Ausgange EMS Namen
Signale Frei Zuordnung Signale Frei Zuordnung — System
|| 38 |B1 0.0Progd A w 33 [B1 0.0AckD -

.1Progl 1 Ackl Mamen laden von System
Progo ~ .2Prog2 AckD A .2 Ack2
Frogl .:»E .3Prog3 Ackl E»E 3 Acks MNamen speichern in Datei
Prog2 .4Prog4 Ack2 .4 Ack4
Frog3 \5Progs Ack3 5 Namen laden von Datei
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3.4.2 M12 Profibus

Das Profibus Hauptmodul verfigt tGber 2 M12 Feldbusanschliisse (Bus IN, Bus OUT). Die Pinbelegung der
5poligen Buchse (Ausgang) und des Steckers (Eingang) entsprechen dem Profibus Standard.

M12 B-kodiert Pin Signal Beschreibung/Funktion
. 1 +5V  Stromversorgung (nur an Bus OUT, max. 100mA)

Eingang Ausgang
2 A TX-/RX- Bus Signal

@ 3 ov Stromversorgung Bezugspotenzial (0V)

= 4 B TX+/RX+ Bus Signal
M12, B-kodiert

5 - Not connected

3.4.3 M12 Ethernet

Der Anschluss der Ethernet-basierten Hauptmodule erfolgt Uber einen 4 poligen, D-kodiert M12
Steckverbinder mit Standardbelegung (fir ProfiNet, EtherCAT und EtherNet/IP sind zwei Ports genutzt).

M12 D-kodiert, Buchse Pin Signal Beschreibung/Funktion

1 Tx+  Sendeleitung +

2 Rx+  Empfangsleitung +
3 Tx- Sendeleitung -
4

M12, D-kodiert Rx-  Empfangsleitung -

3.4.4 M12 10-Link

Der Anschluss der |0-Link-basierten Hauptmodule erfolgt tber einen 4 poligen, A-kodierten M12
Steckverbinder mit Standardbelegung.

M12 A-kodiert, Stecker Pin Signal Beschreibung/Funktion
+24V  Stromversorgung (Eingang)

1
B .
% 2 nicht genutzt
3 ov Stromversorgung Bezugspotenzial (0V)
4

M12, Akodiert C/Q  Kommunikations Signal

3.4.5 M12 Stromversorgung
Die Stromversorgung +24V erfolgt (iber einen 4-poligen, A-kodierten M12 Steckerbinder.

M12 A-kodiert, Stecker Pin Signal Beschreibung/Funktion
+24V  Stromversorgung (Eingang)

1
» .
0 2 nicht genutzt
3 ov Stromversorgung Bezugspotenzial (0V)
4

M12, Ackodiert nicht genutzt

3.4.6 M12 Interne Busverbindung

Abhangig vom Geratetyp sind ein oder zwei M12 Steckverbinder (A-kodiert, 5 Pins) fiir das interne Bussystem
vorhanden. Flr Haupt- und Gatewaymodule ist nur ein ,,Bus-out” Steckverbinder vorhanden. Erweiterungs-
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module besitzen zwei Steckverbinder (,,Bus-in“ und ,,Bus-out”). Die ,,Bus-out“-Schnittstelle (M12-female) stellt
zusatzlich die Versorgungsspannung fiir Erweiterungsmodule bereit.

M12 A-kodiert Pin Signal Beschreibung/Funktion
2
7oy
(a*4)
K<J>
b

male — bus in female — bus out

+5V  Stromversorgung (bus in: input, bus out: output)

A TX-/RX- bus signal

Y

1
2
3 ov Stromversorgung Bezugspotenzial (0V)
4 B TX+/RX+ bus signal

5

- Not connected

Die interne Busverbindung kann auch zur Diagnose und Parametrierung des Stecknusskocher-Systems
verwendet werden. Weitere Informationen: siehe Kapitel 6.

3.4.7 Konfigurationsschnittstelle

Die Schnittstelle fur die interne Busverbindung (siehe vorheriges Kapitel 3.4.6) kann auch zur Konfiguration
und Diagnose des Stecknusskdchersystems benutzt werden. Hierzu werden das MSTKN Programmierkabel
und die zugehorige PC-Software bendétigt.

Uber die Konfigurationsschnittstelle kénnen erweiterte Funktionen, wie z. B. die Nussgruppierung oder
Nusserkennung aktiviert werden.

Weitere Informationen finden sich im Kapitel 6.
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4 Funktionsbeschreibung

4.1 Allgemeines
4.1.1 EA24

Die Module der 24V E/A-Stecknusskocherfamilie bieten die folgenden Funktionen:

Standardkonforme 24V E/A Schnittstelle
o 13 Eingange (11 Steuersignale, 2 LEDs)
o 10 Ausgange
- Drei LEDs pro Platz fiir Statusanzeige und Werkerflihrung
- DB25 E/A-Schnittstellensteckverbinder Pin-kompatibel zu System 350 IM24V
- Verschiedene Betriebsarten fir flexiblen Einsatz (mit/ohne Werkerfiihrung)
- Erhohte Prozesssicherheit durch spezielle Betriebsarten (,,Direktbetrieb”) und Kabelbruchtest

- Zwei verschiedene Varianten fur Kodierung der Nussentnahme: Ein E/A-Signal pro Platz fir maximale
Flexibilitat (Option —OP) oder binar kodierte Platznummer (Standard) fiir Systeme mit bis zu 60 Nisse

4.1.2 Profibus
Die Module der Profibus-Stecknusskdcherfamilie bieten die folgenden Funktionen:
- Profibus-Slave
o Adresse 1-99 einstellbar Gber Drehschalter
o Dynamische Adressierung moglich
- Drei LEDs pro Platz fiir Statusanzeige und Werkerfiihrung
- Standard M12 Profibus-Anschluss (Bus IN und Bus OUT)
- Verschiedene Betriebsarten fiir flexiblen Einsatz (mit/ohne Werkerfiihrung)
- Erhohte Prozesssicherheit durch spezielle Betriebsarten (,,Direktbetrieb”) und Kabelbruchtest
- Konfiguration tGber Module aus dem GSD File
o MSTKN intelligent mode
o MSTKN user mode

4.1.3 Ethernet

Die Module der Ethernet-Stecknusskocherfamilie (Profinet, OpenModbus, Ethernet/IP) bieten die folgenden
Funktionen:

- IP-Einstellung

- feste IP-Adresse einstellbar Gber Drehschalter im Bereich 192.168.0.3 — 192.168.0.98 (dann Netmask
255.255.255.0 und Gateway 192.168.0.1)

o einstellbar Uber Softwaretool (HICP)
o dynamisch per DHCP
o dynamisch tUber feldbusspezifischen Mechanismus

- Drei LEDs pro Platz fiir Statusanzeige und Werkerfihrung
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- Standard M12 Profibus-Anschluss (D-kodiert)

- Verschiedene Betriebsarten fiir flexiblen Einsatz (mit/ohne Werkerfiihrung)

- Erhohte Prozesssicherheit durch spezielle Betriebsarten (,,Direktbetrieb”) und Kabelbruchtest

- Konfiguration tiber ,MODE"“-Bit im Datentelegramm

o MSTKN intelligent mode

o MSTKN user mode

Betriebsart und IP-Adresse kann liber Drehschalter auf der Riickseite des MSTKN-Hauptmoduls Ny )
wie folgt eingestellt werden (siehe nebenstehendes Bild fiir den Aufdruck auf der Riickseite): 3@: 5

bei neuen Geraten hinter Blindverschraubung bei M12-Steckern:

Schalter Modus

00 default
01 HICP
02 DHCP
03-98 Fest
99 Admin

66 Byte I/O Datenaustausch

Beschreibung

Standard-Konfiguration. Die zuletzt gespeicherte Konfiguration wird verwendet. Diese Variante
wird Ublicherweise im Produktivbetrieb verwendet und bietet die hochste Sicherheit, da alle
optionalen Konfigurationsdienste inaktiv sind.

Die feldbusspezifische Konfiguration bleibt trotzdem aktiv (z. B. Adress- und Namens-Vergabe
Gber DCP bei Profinet).

Die zuletzt gespeicherte Konfiguration wird verwendet. Zusatzlich ist die HICP-Funktion
aktiviert. Dies ermoglicht die Remote-Konfiguration der IP-Adresse mittels der AnyBus-IP-
Config-Software.

Die zuletzt gespeicherte Konfiguration wird verwendet. Zusatzlich wird beim Start versucht eine
IP-Konfiguration von einem DHCP-Server zu empfangen. Diese wird dann auch ggf. gespeichert.

Fest Uber die Schalterstellung definierte IP-Adresse im Bereich 192.168.0.X (mit X =
Schalterstellung zwischen 3 und 98). Netmask und Gatewayadresse werden fest vergeben:
Netmask = 255.255.255.0

Gateway =192.168.0.1

Nicht fir Wifi!

Zuletzt gespeicherte Konfiguration wird verwendet. Zusatzlich ist der Admin-Mode aktiv, d. h.
alle im System verfiigbaren Netzwerkdienste werden aktiviert und Anderungen der
Systemkonfiguration tber das Netzwerk sind erlaubt (z. B. Firmware-Update). Aktive Dienste
sind dann (je nach tatsachlichem Ethernet-Feldbustyp):

HICP (zur IP-Konfiguration, s.0.)
DHCP (zur IP-Konfiguration, s.0.)
ARP Gleaming (zur IP-Konfiguration)

Web/FTP/Telnet Server (soweit in der Variante vorhanden), dann ggf. auch fur Firmware-
Updates.

Haller + Erne GmbH

MSTKN-HM-UM-de-R24.docx Seite 16 / 71



Haller + Erne GmbH
MSTKN-HM-UM
HEI-26-0116
Revision 24

4.1.4 10-Link

Die Module der I0-Link-Stecknusskocherfamilie bieten die folgenden Funktionen:

Drei LEDs pro Platz fiir Statusanzeige und Werkerflihrung
- Standard M12 10-Link-Anschluss (A-kodiert)
- Verschiedene Betriebsarten fiir flexiblen Einsatz (mit/ohne Werkerfiihrung)
- Konfiguration liber ,MODE“-Bit im Datentelegramm
o MSTKN intelligent mode
o MSTKN user mode
- 32 Byte I/O Datenaustausch
o PDIs (Auswahl, Status und 30 Steckplatze)
o PDOs (Vorauswahl, Kommando und 30 Steckplatze- LEDs)

4.2 Kalibrierung

Die Kalibrierung dient zur Maximierung der Sensorempfindlichkeit, zum Einlernen unbenutzter Pldtze und zur
Erkennung moglicher Erweiterungsmodule.

Wichtig: Es ist unbedingt darauf zu achten, dass alle Werkzeuge entnommen werden, bevor die
‘ &= Kalibrierung durchgefiihrt wird. Bei einer falsch durchgefiihrten Kalibrierung des Kdchers ist dessen
Funktion gestort, bzw. es werden ggf. einzelne Steckplatze deaktiviert!

4.2.1 Einzelne Stecknusskocher

Die Stecknusskdcher werden bereits kalibriert ausgeliefert, sodass es normalerweise nicht noétig ist eine
Kalibrierung durch den Anwender durchzufiihren.

4.2.2 Mehrere Stecknusskocher (Erweiterungsbus)

Beim Einrichten einer Kette von (iber den Erweiterungsbus verbundener Stecknusskdcher muss eine
bestimmte Vorgehensweise eingehalten werden, um eine korrekte Konfiguration zu erhalten. Die Kette kann
nicht auf einmal konfiguriert werden: Es muss ein Modul nach dem anderen hinzugefiigt werden, beginnend
mit dem ersten Modul, das die Steckplatznummern 1 ... 4 (oder 1 ... 8 bei einem 8-fach Modul) bekommen
soll. Jedes danach hinzugefligte Modul wird die nachsten freien Steckplatznummern zugewiesen bekommen.

Falls ein Hauptmodul (WiFi, Ethernet, ProfiNET, Profibus, EtherCAT, 24V E/A) mit einem oder mehreren
Erweiterungsmodulen verkettet werden soll, muss das Hauptmodul zuerst kalibriert werden. Wenn nur
Erweiterungsmodule verwendet werden, kann jedes beliebige Gerat zuerst angeschlossen werden.

Bitte folgen Sie den nachfolgenden Schritten, um das System richtig zu konfigurieren:
1. Ersten Stecknusskocher verbinden (Haupt- oder Erweiterungsmodul).
2. Suchen Sie das “Kalibrieren” Signal in der Eingangssignalbeschreibung Ihres Hauptmoduls:
o Kapitel 4.4 (Detaillierte Beschreibung der Betriebsarten EA24V)
o Kapitel 0 (Aufbau der Ein- und Ausgangssignale Profibus/Profinet)
o Kapitel 4.6 (Aufbau der Ein- und Ausgangssignale Ethernet/Wlan)
3. Senden Sie das Kalibriersignal zum ersten Stecknusskdcher. Seine LEDs sollten gelb blinken.

4. Nehmen die das Kalibriersignal wieder weg. Der Stecknusskécher wird automatisch neu starten.
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Flgen Sie den nachsten Stecknusskécher hinzu (Erweiterungsmodul).
Senden Sie das Kalibriersignal zum ersten Stecknusskdcher. Seine LEDs sollten gelb blinken.
Nehmen die das Kalibriersignal wieder weg. Der Stecknusskdcher wird automatisch neu starten.

Fligen Sie den nachsten Stecknusskocher hinzu (nachstes Erweiterungsmodul).

. Wiederholen Sie den Vorgang, bis die gesamte Kette konfiguriert ist.

Wichtig: Bei ProfiNet-Konfigurationen mit ,User mode” muss zusatzlich auf die Reihenfolge der
Parametrierung der SPS geachtet werden, da das Kalibriersignal nur  bei
skorrekter” Hardwarekonfiguration gesendet werden kann! Zum Hinzufiigen eines
Erweiterungsmoduls also z. B.:

1. Erweiterungsmodul anstecken (ohne SPS-Konfiguration zu andern) und Kalibriersignal senden
2. SPS-Konfiguration dndern (neues Erweiterungsmodul einstecken)

Wird die SPS-Konfiguration gedndert, ohne dass das Erweiterungsmodul ,eingelernt” wurde,
wird die SPS einen Profinet-Fehler (Modul-Differenz) melden — damit kann dann das
Kalibriersignal nicht mehr gesendet werden!

Hinweis: Wenn eine Kette mit Hauptmodul falsch konfiguriert wurde oder das Hauptmodul fir
einen anderen Einsatz (Einzelbetrieb oder in Reihe), kdnnen Sie die alte Konfiguration |6schen,
indem Sie das “Kalibrierung Zurlicksetzen” Signal an das Hauptmodul senden (ohne
angeschlossene Erweiterungsmodule). Das “Kalibrierung zurlicksetzen Signal finden Sie
ebenfalls in der Eingangssignalbeschreibung des Hauptmoduls.

4.2.3 Unbenutzte Steckplatze

Sollte ein Steckplatz ungenutzt bleiben, so gibt es zwei Moglichkeiten, diesen zu deaktivieren.

1. Moglichkeit: Bekleben Sie den Stopfen des nicht genutzten Steckplatzes mit dem mitgelieferten
Kupferklebeband und verschrauben Sie den praparierten Stopfen mit dem Gehause. Die LED des
Steckplatzes leuchtet dann dauerhaft gelb und das System meldet den Steckplatz als dauernd belegt.
So hat dieser Steckplatz keinerlei Einfluss auf die Funktion des Gerdts. Sollte dieser Steckplatz wieder
bendtigt werden, missen Sie lediglich das Kupferband entfernen.

2. Moglichkeit: Bekleben Sie den nicht genutzten Stopfen mit einem Teil des mitgelieferten
Kupferklebebands. Danach muss der Stopfen in den Stecknusskdcher gesteckt und verschraubt
werden, wahrend alle anderen genutzten Steckplatze frei sein missen. Ist dies der Fall, kann eine
Kalibrierung durchgefiihrt werden. Die Software erkennt den gesteckten Stopfen mit Klebeband und
deaktiviert diesen. Nach Ende der Kalibrierung wird die Leuchtdiodenanzeige des ungenutzten
Steckplatzes deaktiviert und der Steckplatz kann nicht mehr verwendet werden. Um den Steckplatz
wieder zu aktiveren, missen der Stopfen mit Klebeband sowie alle anderen Werkzeuge entfernt und
erneut eine Kalibrierung durchgefiihrt werden.
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4.3

Betriebsarten

Der Stecknusskocher unterstiitzt folgende Betriebsarten:

Freie Auswahl: Es steht dem Werker frei, welche Nuss er aus dem Kocher entnimmt. Die
Steckplatznummer des entnommenen Werkzeugs wird (iber die Feldbus Ausgangssignale angezeigt.
Entnimmt der Werker mehr als ein Werkzeug, wird tber die Schnittstelle ein Fehler ausgegeben. Die
Leuchtdioden am Stecknusskdcher dienen zur Zustands- bzw. Fehleranzeige und zur Anzeige, ob die
Entnahme korrekt ist (Fehleranzeige, falls z. B. mehr als ein Werkzeug entnommen wurde). Um den
Kdcher in dieser Betriebsart zu betreiben, miissen alle Eingdange des MSTKN ,,0 sein.

Werkerfiihrung: In dieser Betriebsart gibt eine externe Steuerung (z.B. Schraubersteuerung oder SPS),
Uber die Feldbus-Schnittstelle vor, welches Werkzeug entnommen werden soll. Der Stecknusskécher
zeigt dies durch die Leuchtdioden der einzelnen Steckpldtze an. Bei Entnahme eines Werkzeugs
meldet der Kocher den Zustand an die externe Steuerung und setzt, bei korrekter Entnahme
(Entnahme identisch mit Vorwabhl), ein Freigabebit. Der Zustand der Leuchtdioden andert sich bei
korrekter Entnahme von griin blinkend zu einem griinen Dauerlicht. Bei Falschentnahme leuchtet die
rote LED auf. In der Standardvariante kann die Steuerung nur ein Werkzeug vorwahlen, in der Variante
Open Protocol ist es moglich, den Werker eine Auswahl aus mehreren Werkzeugen zu erlauben
(,Bitmuster”).

Direktbetrieb: Diese Betriebsart arbeitet dhnlich wie die Betriebsart , Freie Auswahl”, ist aber um eine
Uberwachungsfunktion erweitert, die zur Erkennung von Kurzschliissen und nicht verbundenen
Leitungen dient. Der Stecknusskdcher sendet je nach Status sein Ausgangssignal an die Steuerung und
erwartet dieses, innerhalb von ca. 150ms, als Eingangssignal zuriick. Erst danach erfolgt das Setzen
des Freigabebits durch den Stecknusskdcher. Erhalt der Stecknusskocher nicht den korrekten Wert
zurlick (Ausgangssignal # Eingangssignal), wird das Freigabebit nicht gesetzt und Uber die
Leuchtdioden wird ein definiertes Leuchtmuster ausgegeben.

Diagnose- und Konfigurationsbetrieb: Je nach eingesetztem Gerdtetyp werden verschiedene
Betriebsarten zu Diagnose- (z.B. Kabelbruch-Test) und Konfigurationszwecken (z.B. Sensor-
kalibrierung) unterstiitzt. Bitte ent-nehmen sie die detaillierte Beschreibung den nachfolgenden
Erklarungen.

Intelligenter Betrieb: Diese Betriebsart findet bei den Feldbus Varianten (Profibus, Modbus UDP etc.)
ihren Einsatz. Mit dieser Einstellung Gibernimmt der Stecknusskdcher sowohl die Steuerung der LEDs,
als auch die Auswertung der Steckplatzzustdnde in Verbindung mit der getroffenen Vorwahl.

Benutzer Betrieb: Auch diese Betriebsart ist nur bei den Feldbus Varianten von Bedeutung. In dieser
Betriebsart (Ubernimmt der Nutzer die vollstandige Steuerung und Auswertung der
Stecknusskochersignale. D.h. der Nutzer kann beliebige Leuchtdiodenmuster generieren und z.B.
Mehrfachentnahmen erlauben.

Gruppierung: In der Betriebsart , Intelligenter Betrieb” kbnnen ab der Firmwareversion V1.6 Gruppen
definiert werden. Die Gruppen verhalten sich auf der I/O-Schnittstelle wie eine einzelne Nuss, es
miissen jedoch immer alle Nisse einer Gruppe entnommen werden. Bei Vorwahl einer Nussgruppe
blinken alle griinen LEDs der Gruppe bis alle Niisse der Gruppe entnommen wurden — erst dann wird
die Schrauberfreigabe erteilt. Die Gruppenfunktion ist eine erweiterte Funktion, die nur Uber das
Programmierkabel konfiguriert werden kann.
Wichtig: Die Betriebsart ,Freie Auswahl” ist die Grundbetriebsart des Kochers und ist
kompatibel zu einfachen Nussboxen. Es wird jedoch nicht empfohlen, den Kocher in dieser
Betriebsart zu betreiben, da hier keine Uberwachung fiir die Verkabelung vorhanden ist
(Kabelbruch!). Um eine hohere Prozesssicherheit gewdhrleisten zu kdnnen, sollte stattdessen
die Betriebsart ,Direktbetrieb” verwendet werden!
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4.4 Aufbau der E/A-Signale EA24

4.4.1 Ubersicht

Ein- und Ausgangssignale (siehe Kapitel 3.4.1) sind wie folgt aufgebaut:
24V-E/A Eingangssignale: Eingang 10...110:

I
10/9|8|7|6|5|4|3|2|1]|0

0...255 (OxFF) Signale zur Vorwahl | 8 Signale um die Steckplatzvorwahl zu treffen
Steckplatznummer (Betriebsart Werkerfiihrung)

0..7 Steuersignale 3 Signale um die Betriebsart auszuwadhlen und den
Stecknusskdcher zu steuern

24V-E/A Ausgangssignale: Ausgang QO...Q9:

Qiajajaqajajqjajaja
9|8 |7|6|5[4(3|2|1]|0
0...255 (0OxFF) Signale zur Anzeige | 8 Signale fiir die aktuelle Auswahl (also die
der entnommenen Nummer oder den Platz des entnommenen
Werkzeugs Werkzeugs — fiir die Programmvorwahl)
0..3 Statussignale 2 Signale zur aktuellen Statusanzeige des Kochers

4.4.2 Gerateoptionen

Die MSTKN 24V-E/A Stecknusskodcher sind in verschiedenen Softwarevarianten erhaltlich, die sich in der
Kodierung der Platznummern und in der LED-Anzeige unterscheiden.

4.4.2.1 Standard

In dieser Softwarevariante ist die Steckplatznummer binir kodiert. Uber die 8 Signalleitungen kénnen
theoretisch 255 Steckplatze angewahlt werden. Praktisch ist dieser Wert aber auf eine Anzahl von 63
Steckplatzen beschrankt (,0“ = keine Vorwahl getroffen). Bitte beachten sie, dass in dieser Variante immer nur
ein Werkzeug (oder Werkzeuggruppe) vorgegeben werden kann.

Binare Auswahl der Steckplatze:

716!5(al13|2]|1/| 0| Signalnummer(Q0...Q7 or 10...17)
0/|0|0|0|0|0|0]|1]|Nummer=1*2°=1
0/{0|0|0|0|0|1]|0]|Nummer=1*21=2
0[{0[0|0|0|0|1]|1]|Nummer=1*21+1%20=2+1=3

0[0|O0O |11 |1]1]|1|Nummer=1%2*+1%23+1%22+1%21+1%2°=16+8+4+2+1=31
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4.4.2.2 Open Protocol (OP)

In dieser Variante wird jeder Steckplatz mit einem separaten Signal angewahlt. Da, wie oben beschrieben, nur
8 Auswabhlsignale zur Verfligung stehen, ist die Anzahl der maximalen Steckplatze in der Variante OP auf 8
beschrankt. Bitte beachten sie, dass in dieser Variante mehrere Steckplatze vorgewahlt werden kénnen.

Anwahl bei Verwendung der Variante OP:

Signalnummer (Q0...Q7 or 10...17)

Signal 0 - Steckplatz 1 ist ausgewahlt

Signal 1 - Steckplatz 2 ist ausgewahlt

4 1
0 0
0 1
0 1

= O] ,r| O

7|65 3|2
oj0|o0 0|0
oj0|o0 0|0
0|00 0|0 Signal 0,1 - Steckplatz 1and Steckplatz 2 pre-selected (Auswahl nur Gber die
8 Eingangsbits 10-17)

4.4.2.3 XML

Die XML-Version ist eine leicht verdanderte “Open Protocol” Version. Die Farbcodierung der LEDs und die
Rickgabesignale des Stecknusskéchers wurden verdandert, um den internationalen Audi Produktionsstandards
zu entsprechen. Die Signale sind genau wie bei “Open Protocol” bindrcodiert (1 bit = 1 Steckplatz = 1
Signalleitung, Maximale Anzahl Steckplatze = 8).

Eine detailliertere Beschreibung der binadrcodierten Signale finden Sie in Abschnitt 0.

Im Gegensatz zu den Standard- und OP-Versionen werden die Riickgabesignale fiir alle enthommenen
Steckplatze ausgegeben, auch im Fehlerfall. Mit der XML-Version ist es auch moglich, eine Vorauswahl fir
mehrere Steckpldtze zu treffen und es kann auch eine Freigabe erfolgen, wenn mehrere Werkzeuge
gleichzeitig entnommen sind. Bei OP kann man zwar mehrere Steckpldatze anwahlen, aber immer nur ein
Werkzeug entfernen.

Die folgende Tabelle zeigt die Farbcodierung:

- Vorwahl-Bit fiir Steckplatz gesetzt (Dieses Werkzeug soll fir diesen Job benutzt werden)

Status _I gelbe LED griine LED

Nuss nicht entnommen AN AUS AN

Nuss entnommen (und keine
AN AUS AUS
andere Nuss entnommen)

Nuss entnommen (andere Nuss .
AN Blinken AUS
auch entnommen)

- Vorwahl-Bit fiir Steckplatz nicht gesetzt (Dieses Werkzeug soll fiir diesen Job nicht benutzt werden)

Status _I gelbe LED griine LED

Nuss nicht entnommen AUS AUS AN

Nuss (falschlicherweise) .
AUS Blinken AUS
entnommen
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4.4.3 Betriebsarten

Die Auswahl der Betriebsarten erfolgt Gber die Steuersignale (I8...110). Folgende Betriebsarten kénnen
ausgewahlt werden.

MSTKN Eingangssignale: Eingange 10...110:

Byte 1 Byte 0 Betriebsart

| | | | | | | | | | |
10{9|8|7|6|5|4|3|2|1]|0

0 Freie Auswahl

o|o0 #0 Werkerfuhrung
0|0]1 0 Gesperrt (keine Entnahme erlaubt)
o|1]|0 Riickgabewert Direktbetrieb
11010 0 Kalibrieren
1(0(1 0 Kalibrierung zuriicksetzen
1111111 ]1]1]1]1]Kabelbruchtest

Alle anderen moglichen Kombinationen, die lGber die Steuersignale (I8...110) erzeugt werden kdénnen, sind
reserviert und diirfen nicht verwendet werden.

4.4.3.1 Freie Auswahl
Um diese Betriebsart auszuwahlen, miissen sowohl Steuer- als auch Auswahlbits = 0 sein.

MSTKN Eingangssignale: Eingdnge 10...110:

Byte 1 Byte 0 Betriebsart
Y Y I O
10{9|8|7|6|5|4|3|2|1]|0

o|0|O 0 Freie Auswahl

In dieser Betriebsart zeigen die Statusbits folgende Zustande an:
- Q8 = Fehler: Dieses Signal wird aktiviert, wenn der Werker mehr als ein Werkzeug entnommen hat.

- Q9 = korrekte Entnahme: Dieses Signal ist aktiviert, wenn die Auswahl durch den Werker korrekt ist
(nur ein Werkzeug entnommen).

MSTKN Ausgangssignale: Ausgange Q0...Q9:

Byte 1 Byte 0 State LEDs Comment

aiQQiQjajajajajaja

9|18 |7|6|5(4|3|2|1]|0

0|0 0 Idle Alle gelben LEDs | Kein Werkzeug wurde entnommen

1|0 >0 Ausgewahlt | Entnommen Ein Werkzeug wurde entnommen, die
Steckplatz griin, | Ausgangssignale entsprechen der
Rest gelb entnommen Steckplatznummer (siehe

Kapitel 4.4.2)

0|1 0 Fehler Entnommen Mehr als ein Werkzeug entnommen. Die
rot, LEDs der entnommenen Steckplatze
Rest gelb leuchten rot.
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4.4.3.2 Werkerfiuhrung

Die Betriebsart Werkerfiihrung wird ausgewahlt, indem die Steuersignale “0” gesetzt werden und Uber die
Vorwabhlsignale eine Auswahl des Steckplatzes getroffen wird. Je nach Softwarevariante (Standard, Open
Protocol oder XML) erfolgt die Auswahl des Steckplatzes binadrkodiert (Standard) oder bitweise (OP und XML).
(siehe Kapitel 4.4.2)

MSTKN Eingangssignale: Eingange 10...110:

Byte 1 Byte 0 Betriebsart
Y A O
10{9|8|7|6|5|4|3|2|1]|0

o|0]|0 Steckplatzvorwahl (> 0) Werkerfiihrung

In dieser Betriebsart zeigen die Statusbits folgende Zustande an:
- Q8 =Fehler: Dieses Signal wird aktiviert, wenn der Werker mehr als ein Werkzeug entnommen hat.

- Q9 = korrekte Entnahme: Dieses Signal ist aktiviert, wenn die Auswahl durch den Werker korrekt ist
(nur ein Werkzeug entnommen.

MSTKN Ausgangssignale: Ausgange QO0...Q9:

Byte 1 Byte 0 State LEDs Comment

ajQaQaiajajajajajaja

9|8 |7|6|5(4|3|2|1|0

0|0 0 Idle Alle gelben LEDs | Kein Werkzeug wurde entnommen

1|0 >0 Ausgewadhlt | Entnommen Ein Werkzeug wurde entnommen, die
Steckplatz griin, | Ausgangssignale entsprechen der
Rest gelb entnommen Steckplatznummer (siehe

Kapitel 4.4.2)

01 0 Fehler Entnommen Mehr als ein Werkzeug entnommen. Die
rot, LEDs der entnommenen Steckplatze
Rest gelb leuchten rot.

4.4.3.3 Direktbetrieb

Diese Betriebsart umfasst denselben Funktionsumfang wie die Betriebsart ,Freie Auswahl”, ist aber um eine
Uberwachungsfunktion erweitert, die zur Uberwachung von Kurzschliissen und nicht verbundenen Leitungen
dient. Der Stecknusskdcher sendet je nach Status sein Ausgangssignal an die Steuerung und erwartet dieses,
innerhalb von ca. 150mes, als Eingangssignal zuriick. Erst danach erfolgt das Setzen des Freigabebits durch den
Stecknusskocher. Erhdlt der Stecknusskdcher nicht den korrekten Wert zuriick (Ausgangssignal #

Eingangssignal), wird das Freigabebit nicht gesetzt und (ber die Leuchtdioden wird ein definiertes
Leuchtmuster ausgegeben.

MSTKN Eingangssignale: Eingange 10...110:

Byte 1 Byte 0 Betriebsart
Y Y T I O O
10{9|8|7|6|5|4|3|2|1]|0

o(1]0 Eingangssignal = Direktbetrieb
Ausgangssignal

In dieser Betriebsart zeigen die Statusbits folgende Zustdande an:
- Q8 = Fehler: Dieses Signal wird aktiviert, wenn der Werker mehr als ein Werkzeug entnommen hat.

- Q9 = korrekte Entnahme: Dieses Signal ist aktiviert, wenn die Auswahl durch den Werker korrekt ist
(nur ein Werkzeug entnommen).
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MSTKN Ausgangssignale: Ausgange QO0...Q9:

Byte 1 Byte 0 State LEDs Comment

ajQQaiQjajajajajaja

9|18 |7|6|5|4|3|2|1]|0

0|0 0 Idle Alle gelben LEDs | Kein Werkzeug wurde entnommen

1|0 >0 Ausgewadhlt | Entnommen Ein Werkzeug wurde entnommen, die
Steckplatz griin, | Ausgangssignale entsprechen der
Rest gelb entnommen Steckplatznummer (siehe

Kapitel 4.4.2)

0|1 0 Fehler Entnommen Mehr als ein Werkzeug entnommen. Die
rot, LEDs der entnommenen Steckplatze
Rest gelb leuchten rot.

Wenn der Riickgabewert der Steuerung nicht korrekt ist, wird ein definiertes Leuchtmuster ausgegeben,
sodass der Stecknusskocher einen Verdrahtungsfehler am Gerat anzeigt.

4.4.3.4 Gesperrt

Die Betriebsart “keine Entnahme erlaubt” wird durch Setzen des Steuersignals 18 ausgewahlt. Die
Auswahlsignale missen hierbei alle ,,0“ sein. In diesem Modus darf der Werker kein Werkzeug entnehmen.
Wird dennoch ein Werkzeug entnommen, zeigt der Stecknusskdcher Uber die Leuchtdioden und seine
Ausgangsignale einen Fehler an.

MSTKN Eingangssignale: Eingdnge 10...110:

Byte 1 Byte O Betriebsart
1 T Y Y I
10/9(8|7|6|5|4|3|2|1]|0
0(0]1 0 Gesperrt (keine Entnahme erlaubt)

In dieser Betriebsart zeigen die Statusbits folgende Zustdnde an:

MSTKN Ausgangssignale: Ausgange Q0...Q9:

Q8 = Fehler: Ein oder mehrere Werkzeuge entnommen.

Q9 =0 (immer Null)

Byte 1 Byte O State LEDs Comment

aiQQqiQjajajajajaja

9|8 |7|6|5|4|3|2|1]|0

0|0 0 Idle Alle gelben LEDs | Kein Werkzeug entnommen

01 0 Fehler Entnommene Ein oder mehrere Werkzeuge wurden
rot, Rest gelb entnommen.

4.4.3.5 Kalibrierung

Der Modus Kalibrierung dient zur Maximierung der Sensorempfindlichkeit, der Konfiguration unbenutzter
Steckplatze und zur Erkennung moglicher Erweiterungsmodule. Die Sensoren werden bereits kalibriert aus-
geliefert, sodass es nicht notig ist, dass eine Kalibrierung der Empfindlichkeit durch den Anwender durch-
gefiihrt werden muss. Eine Kalibrierung wird nur notwendig, wenn ein Hauptmodul nachtraglich um ein oder
mehrere Erweiterungsmodule erweitert wird oder ein Steckplatz des Kochers nicht verwendet werden soll.

"S>

Wichtig: Es ist unbedingt darauf zu achten, dass alle Werkzeuge entnommen werden, bevor die
Kalibrierung durchgefiihrt wird. Bei einer falsch durchgefiihrten Kalibrierung des Kdochers ist dessen
Funktion gestort, bzw. es werden ggf. einzelne Steckplatze deaktiviert!
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MSTKN Eingangssignale: Eingange 10...110:

Byte 1 Byte O Betriebsart
I 11 Y Y Y Y A Y I
10{9|8|7|6|5|4|3]|2|1]|0
1(0(0 0 Kalibrierung Kalibrierung fiir max. Sensorempfindlichkeit und
zur Erkennung von Erweiterungsmodulen
1(0(1 0 Kalibrierung riicksetzen Léschen der Kalibrierung

In dieser Betriebsart zeigen die Statusbits folgende Zustdnde an:

MSTKN Ausgangssignale: Ausgange QO...Q9 wahrend Kalibrierung lauft:

Byte 1 Byte O State LEDs Comment
aQQQqiajajajajajaja
98 |7|6|5|4(3[2|1]|0
0(0f1(1|1]1 0 Kalib. l[duft |Alle gelben LEDs |Kalibrierung lauft
MSTKN Ausgangssignale: Ausgange Q0...Q9 nachdem Kalibrierung beendet ist:
Byte 1 Byte 0 State LEDs Comment
ajQqja|ajajajaja|a|a
9|18|7|6(5|4|3(2(1]0
0[O0 |1]|0]|0]| 0| #Steckplatze | Kalib. Ende | Gelbe LEDs Kalibrierung beendet, Q0-Q4 zeigen die
blinken Anzahl der Steckplatze an

Wichtig: Es ist wichtig darauf zu achten, dass die Steuerbits erst nach Anlegen des oben gezeigten
Ausgangsignals (Kalibrierung beendet) zuriickgesetzt werden und mit dem normalen Betrieb fortgesetzt

wird.

4.4.3.6 Kabelbruchtest

Um die Verbindung zwischen Kocher und Steuerung zu Uberpriifen, beinhaltet der Funktionsumfang des
Stecknusskochers die Moglichkeit, einen Kabelbruchtest durchzufiihren. Um diesen auszufiihren, miissen alle
Eingangssignale ,1“ sein, als Riickgabesignal setzt der Stecknusskdcher alle seine Ausgangssignale auf , 1.
Gleichzeitig wird der durchgefiihrte Test liber die Leuchtdioden visualisiert. Deren Leuchtmuster wiederholt
sich zyklisch wie folgt: alle roten LEDs -> alle gelben LEDs -> alle griinen LEDs

MSTKN Eingangssignale: Eingange 10...110:

Byte 1 Byte 0 Betriebsart
Y Y Y I Y I
10{9|8|7|6|5|4|3|2|1]|0
1(1(1(1(212(212|1|1|1|1]|1| Kabelbruchtest

MSTKN Ausgangssignale: Ausgange QO...Q9:

Byte 1

Byte O State LEDs Comment
aja|jajajajajajajajla
9|8 |7|6|5|4|3|2|1]|0
1|21 |1(1|1])1(21|1|1]|1]|Checking Alle gelben LEDs | Kabelbruchtest lauft
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4.5 Aufbau der E/A-Signale Profibus/ProfiNet

Der Aufbau der E/A-Signale bei Profibus und ProfiNet ist abhangig davon, in welchem Modus (Intelligent,
Benutzer) der Stecknusskdcher betrieben werden soll.

4.5.1 Intelligenter Modus
Steuerungsbyte 0 (SPS = MSTKN) — Vorwahl des Steckplatzes:

7/6|5]a[3[2]1]0
0..255(0xFF) Signale zur Vorwahl | 8 Signale um die Steckplatzvorwahl zu treffen
Steckplatznummer (Betriebsart Werkerfiihrung)
Steuerungsbyte 1 (SPS = MSTKN) — Auswahl Betriebsart:
7]6[5[a][3]2]1]0
0| 0| O | Betriebsart Normalbetrieb
0|01 Keine Entnahme
01X (reserviert)
g 1/0/|0 Kalibrieren
§ 1/0(1 Kalibrierung zuricksetzen
£ 11X (reserviert)
X Hauptmodul-LEDs Rote LED (NOK Status)
X Grine LED (OK Status)

Statusbyte 0 (MSTKN - SPS) — Anzeige entnommener Steckplatz:

7]6[5[4a][3]2]1]0
0..255 (OxFF) Steckplatz Anzeige des aktuell entnommenen Steckplatzes

(%]

tatusbyte 1 (MSTKN - SPS) — Anzeige aktueller Status:

7]6[5[4]3 1

Status Keine Entnahme

Fehler: Werkzeug entnommen (nicht erlaubt)

Mindestens ein Werkzeug entnommen

Fehler: Sensorfehler an Steckplatz

L
=
o
=
=
()
%)
)
)

Kalibrierung wurde gestartet (noch nicht fertig)

(reserviert)

(reserviert)

Kalibrierung fertig (OK)

R R R R O] O] O OIN
R R Ol O R,r| R,r| O
R O] »r| O] »| O] »| O|O

Kalibrierung fertig (mit Fehler)

X Konfiguration Konfigurationsfehler*
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4.5.2 Benutzermodus (user mode)
Steuerungsbyte (SPS = MSTKN, Offset 0) — Vorwahl des Steckplatzes

7]6[5]a]3]2 0

Betriebsart Normalbetrieb

Keine Entnahme

(reserviert)

Kalibrieren

Kalibrierung zuriicksetzen

0
0
0
1
1
1

=l O O | O] Ok

0
1
X
0
1
X

(reserviert)

(reserviert)

X Hauptmodul-LEDs Rote LED (NOK Status)

X Griine LED (OK Status)

LED-Anzeigebyte (SPS 2 MSTKN, Offset 1...N+1) — Achtung: 1 Byte je Steckplatz
7]6[5]a]3]2

LED Grin Aus

An

1
0
0
1

X| ~r| O|lO

Blinken

00 LED Gelb Aus
01 An
1|X Blinken
0|0 LED Rot Aus

(reserviert)

1| X Blinken

Statusbyte (EINGANG SPS, Offset 0) — Anzeige entnommener Steckplatz
7]6[5[a]3

1|0

Status Keine Entnahme

Fehler: Werkzeug entnommen (nicht erlaubt)

Mindestens ein Werkzeug entnommen

Fehler: Sensorfehler an Steckplatz

Kalibrierung wurde gestartet (noch nicht fertig)

(reserviert)

(reserviert)

Kalibrierung fertig (OK)

Rl R, R Rr| o ol o o|lNn
Rr| | o o] ~r| Rr| ©
| ofl r| ol r| ol r| O

Kalibrierung fertig (mit Fehler)

I
=
[0)]
=
=
(n)]
w
)
w

X Konfiguration Konfigurationsfehler*

(%]

teckplatz Statusbyte (EINGANG SPS, Offset 1...N+1) — Status akt. Steckplatzstatus (1 Byte pro Platz)

7]6|s5]a[3[2]1
(reserviert)

Status Werkzeug entnommen

Werkzeug vorhanden (nicht entnommen)

[EnY

Fehler: Messwert zu grolR (Teach mit Werkzeug)

o
| O »r| O|lO

[EnY

Fehler: Messwert zu klein (Werkzeugerkennung)
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4.5.3 Beispielkonfiguration Siemens SPS

4.5.3.1 Intelligenter Modus

Im intelligenten Modus werden 2 Bytes I/O flir das Geréat benutzt. Es wird ein Byte fiir die Vorauswahl eines
Kochers benutzt und gibt die Nummer des benutzten Werkzeugs (leerer Kécher) zuriick. Im Allgemeinen sind
die Signale kompatibel zu den 24V I/O-Modulen.

Hier ein Bildschirmausschnitt der Hardware-Konfiguration (TIA 15) — fur die Konfiguration muss nur ein Modul
(Stecknusskocher) angeschlossen sein:

& (e bsrars =] & B 4] 2[5 Q2

N
&
|
|
/.
- e

=

T

‘ETopologiesi:ht @ Netzsicht WT Geritesicht ‘ Optionen
Geritelibersicht |
22 - [Modul Baugr... | Steck... |E-Adresse |A-Adres... | Typ | |katalog
- MSTKN 0 ) METKN-H-5 14-HREPN |[Suchen> | (b (st
b Interface 0 ox1 MSTKN @rer  rrof: [ 7]
ControliStatus (intelligent) ] 1 1.2 1.2 Steuerung/Status (it} =
= : [ Kepfmodul
0 B [l MSTKN-H-S14-HREPN
0 B w [ modul
0 p ~ [ 110 Made mit Direktzugriff
0 . Il Modul mit 4 Platzen
0 S Il Modul mit 8 Flstzen
0 . Il steverungiStatus (dir)
0 . ~ i intelligenter 0 Modus
Il =teuerungistatus Gnt)
0 10
o n
m o 12
b
= o 13
v o 14
I~ o 15
0 16

Um die 1/O-Signale in eine Applikation einzupflegen kann man einen Benutzerdatentyp benutzen und
entsprechend den I/O-Adressen einfligen. Hier einige Beispiele fir Benutzerdatentypen (UDTs) fir Eingdnge

bzw. Ausgdnge:

UDT_MSTKN_Int_I
MName
Selected
state .0
state.l

oW b=

CIENNEE -

state.2
bit3
bit4
bits
bité

config_error

O o o= oo

UDT_MSTKN_Int_Q
Mame
Preselect
mode.0
mode.1

oW b=

ddpadadbe

mode.2
bit3
bit4
bits
led_rd
led_gn

Wwom o= ;oW

Datentyp
Byte
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

Bool

Datentyp
Byte
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

Defaultwert Erreichbar a.. | Schrei... Sichtbari...
1680 =] =] )]
=) =) 7]
~ ~ ™
) ) ~
- - -
) ) ~
= = =)
alse ) ) ~
alce @ @ @
Defaultwert Erreichbar a.. Schrei... Sichtbari...
1620 ) ) ~
] ] =)
) ) ~
) ) ]
) ) ~
=) =) 7]
alse ~ ~ ™
) ) ~
alse =) =) =]

O00000O0O0OoOo

Einstellwert

0 o o B

Einstellwert Kommentar

Actuallyselected socket
State bit 0
State bit 1
State bit 2

Configuration error (mismatch)

Kommentar

Set socket number to blink to inform operator (0= all..
Maode bit 0

Mode Bit 1

Mode Bit 2

LED red
LED green

Achtung — Modus- und Status-Bits sind aktuell codierte Zahlen (siehe Kapitel 4.5.1 fiir Details). Diese werden

Uber eine Variablen Tabelle in die aktuelle I/Os eingepflegt, sieh unten:

o B ® TN
MSTKN
MName
1 @ b MSTKN_Q
2 <4 ¢ MSTKN_|

Datentyp
“UDT_MSTKN_Int_Q~
“UDT_MSTKN_Int_I*

Adresse Rema... Erreic... Schrei...
%Q1.0 ™ ™
%I11.0 ™ =]

Sichth.. U

)
]

. Kommentar

MSTKN socket tray control signals (intelligent mode)
MSTKN socket tray status signals (intelligent mode)
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Um die Eingange und Ausgdnge anzuzeigen kann eine (Anzeige-)Tabelle angelegt werden, z. B. siehe unten:

&b 7 A& BT

Adresse Anzeigeformat Beobachtungswert | Steuerwert 7 . Variablen-Kommentar

2 “MSTKN_I* Selected %IB1 Hex 16%03 Actually selected socket
3 "MSTKN_I® "state 0" %l2.0 BOOL [E FALSE State bit 0
4 "MSTKN_I* “state.1" %21 BOOL [H] TRUE State bit 1
5 “MSTKN_I* “state 27 2.2 BOOL [ FALSE State bit 2
[ "MSTKN_I".config_error %127 BOOL [ FaLSE Configuration error {mismatch)
7
8 |l Outputs
9 "MSTKN_Q" Freselect 0BT Hex 16300 Set socket number to blink to inform oper...
10 "METKN_Q" “mode 0" %02.0 BOOL [ FaLsE Mode bit 0

"MSTKN_Q" "mode.1" %Q2.1 BOOL [0 FALSE Mode Bit 1
12 "MSTKN_Q" "mode 2" %Q2.2 BOOL [ FALSE Mode Bit 2
13 "MSTKN_Q" led_gn %Q27 BOOL & FALSE LED green
14 "METKN_Q" led_rd %Q2.6 BOOL [ FALSE LED red
15 |

Um z. B. einen Kalibrier-Zyklus auszulésen wird der Modus auf 4 gesetzt — das heiRRt Bit 2 gesetzt, Modusbits
0, 1 sind NULL (ACHTUNG: bitte sicherstellen, dass alle Kocher leer sind/vorher alle Werkzeuge entfernen,
bevor dies gestartet wird!):

=2 & A4 2 -

i Mame Adresse Anzeigeformat Beobachtungswert | Steuerwert # . Variablen-Kommentar

il Inputs
2 “MSTKN_I" Selected %IB1 Hex 16804 Actually selected socket
3 *MSTKN_I* "state 0" %120 BOOL [H] TRUE State bit 0
4 “MSTKN_I"."state.1” *l2.1 BOOL [H] TRUE State bit 1
5 "MSTKN_I* "state 2" %22 BOOL [ FALSE State bit 2
6 “MSTKN_I" .config_error %27 BOOL [ FALSE Configuration error (mismatch)
7
8 |l Outputs
9 "MSTKN_Q" Preselect Hex 16%#00 Setsocket number to blink to inform oper_..
10 "MSTKN_Q" "mode.0" BOOL [d@ FALSE Mode bit 0

"MSTKN_Q" "mode.1” BOOL [3 FALSE Mode Bit 1

12 "MSTKN_Q" "mode 2" BOOL [+]m mue TRUE | M 1 Mode Bit 2
13 “MSTKN_Q".led_gn BOOL [E FALSE LED green
14 "MSTEN_Q" led_rd BOOL [ FALSE LED red
2 < £n:

Mit dieser Funktion werden alle aktuell leeren Kécher in ,MSTKN_|“.Selected eingetragen. Um zuriick in den
Normalbetrieb zu gelangen den Modus 2 abwahlen.

4.5.3.2 Benutzermodus

Benutzer Modus belegt 1 Byte I/O fiir das gesamte Gerat Kontrolle/Status plus ein Byte I/O fiur jeden
Stecknusskocher. Somit hat die PLC volle Kontrolle (iber die LEDs und kann alle Sensor-Daten von jedem
Stecknusskocher separat einlesen. Der Stecknusskdcher fungiert als eine Art Remote-1/O-Modul, die PLC muss
die Logik tiberwachen. Dies ermdglicht die Implementierung Benutzer-definierter Verhaltensweisen oder LED-
Farbschema. Hier ein Bildschirmausschnitt der Hardware-Konfiguration (TIA 15) — um 1-Byte Status/Control
Modul plus ein Modul pro Gerédt (in diesem Fall muss ein 4-Fach Stecknusskécher mit 4 Bytes 1/O
angeschlossen sein):

| Topologiesicht [ Netzsicht [[I¥ Geratesicht || Optionen |
d (vsnarismorsimi[<] £ B 4] 1] @t 4 | | Getetbersicht | 5
~
2 [Modul Bougr... | Steck... | E-Adresse | A-Adres.. | Typ - "lK"’tal"g
&*? ~ MSTKN 0 0 WSTKN-H514-HIEPN | [suchen» |[iit] it
& = b Interface 0 0x1 WMSTKN
& . R o
ControllStatus (user) 0 1 1 1 SteuerunglStatus (dir} @n =)
- » [l Kopfmodul I
Module with 4 Sockets. 0 3.6 3.6 dul mit 4 Platzen e
5 5 —\‘ﬂt ~ L Modul
— 5 A __ — [l (1§ 110 Mode mit Direkezugriff
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Das Gerate |/O-Byte (status/control) arbeitet identisch zum “intelligenten Modus” status/control und benutzt
das gleiche Bit-Mapping (siehe dazu das Beispiel fir UDT-Definition). Verglichen zum “intelligenten Modus”
liegt es auf I/O-Adresse mit Offset O (siehe Kapitel 4.5.2 fiir detaillierte Information lber das Signal Layout).

Das Stecknusskocher 1/O-Byte wird zur Kontrolle der drei LEDs flur jeden Kécher benutzt und gibt
Informationen Gber den Sensorstatus zuriick. Bitte Kapitel 4.5.2 flr weitere Details lesen.

Fir Konstellationen mit einem Hauptmodul und Erweiterungsmodulen, die lber den Erweiterungs-Bus
verbunden sind, missen in der PLC Hardware-Konfiguration weitere Module erganzt werden. Die Module in
der PLC missen den physischen Gegebenheiten entsprechen, z. B. ein 4-fach Stecknusskdcher Hauptmodul
kombiniert mit einem 8-Fach Erweiterungsmodul wiirde wie siehe unten aussehen:

| Topologiesicht

|# Netsicht [ Gerdtesicht |

S
&
I
[ |
/.
..-
- e

MSTKN [MSTKN-H-514-HIHPN ] H | E *
it I 1[-] ]

i
[>]

Co

Module with 4 Sockets
Module with 8 Sockets

Optionen Reduzier

ntroliStatus (user) 1 1 1

7.14

3.6 3.6
7.4

Gerdtelibersicht |
¢ nodul Baugr.. |Steck_ | E-Adresse |A-Adres_ | Typ i "lKatalDQ

- MSTKN 0 METKN-HS14-HMPN [ 5uchen> I

b morie EEE CEE e —— |

SteuerungliStatus (dir}

ul mit 4 Platzen

» [ Kopfmodul
~ (8 Modul
~ [ 10 Mode mit Direktzugriff

[~ [l 1odul mit 4 Plstzen

—

[ [l Modul mit 8 Flstzen

cocooooooolooocooooae

Il steuerungistatus (din
» [ Intelligenter 1i0 Modus
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4.6 Aufbau der E/A-Signale Ethernet/WLan

4.6.1 Modbus-Kommunikation

4.6.1.1 Ubersicht

Die Kommunikation mit dem Stecknusskocher erfolgt Giber Modbus/UDP (bevorzugt) oder Modbus/TCP. Der
Stecknusskocher arbeitet als Server und beantwortet die Anfragen der Gbergeordneten Steuerung.

Modbus arbeitet als Request/Response-Protokoll, d. h. der Stecknusskdcher sendet nie spontan Daten,
sondern immer nur als Antwort auf eine Anfrage der ibergeordneten Steuerung. Um zu iberwachen, ob eine
,Verbindung” mit der ibergeordneten Steuerung aktiv ist, wird vom Stecknusskoécher die Zeit zum letzten
Empfang eines giiltigen Modbus-Datenpaketes gemessen. Wird fiir eine vorgegebene Zeit (500ms) kein neuer
Request empfangen, dann wechselt der Stecknusskocher in den Zustand ,,Verbindung inaktiv“ (LEDs blinken).

Der Modbus-Server im Stecknusskdcher nutzt die folgenden Ports:

- 502/UDP und 502/TCP: Standard-Modbus-Protokoll

- 5003/UDP: Riickwértskompatibler Modbus-Port (non-Standard Modbus)
Hinweise:

- Die UDP-Antwort wird an denselben Port zurlickgesendet, der den Request ausgesendet hat. Auf der
Seite der Uibergeordneten Steuerung ist damit nur ein Socket fiir die Kommunikation notig.

- Zur Nutzung mit Windows muss bei UDP der Prozess freigeschaltet werden oder der Client muss eine
feste Portnummer verwenden!

- Firsingle-cycle I/0O kénnen alle 33 I/O-Worte (iber FC23 in einer Transaktion geschrieben und gelesen
werden. Eine feste GroRe fir das Telegramm ist fiir beide Betriebsarten (user/intelligent) moglich, da
im Register 40001 die Betriebsart umgeschaltet wird.

ACHTUNG: Je nach Firmwareversion ist der Zugriff auf Teilbereiche der Register nicht moglich — um mit allen
Varianten kompatibel zu bleiben empfiehlt sich der den FC23-Aufruf immer Gber den kompletten Bereich (33
Register ab Adresse 0 lesen und 33 Register ab Adresse 0 schreiben) durchzufiihren!

ACHTUNG: Nicht alle Firmwarevarianten unterstiitzen TCP — aus Kompatibilitatsgriinden empfiehlt sich die
Nutzung von Modbus/UDP!

ACHTUNG: Bei Nutzung von TCP werden u. U. lange Timeouts/Retransmits vom Betriebssystem aktiv — um
Verbindungsabbriiche schnell und zuverldssig zu erkennen sollte UDP bevorzugt eingesetzt werden
(insbesondere bei WLAN)!

ACHTUNG: Multi-Master-Betrieb wird vom Stecknusskécher blockiert. Eine zweite Verbindung mit dem
Stecknusskdcher kann erst aufgebaut werden, wenn die bestehende Verbindung (z. B. Giber Timeout) getrennt
wurde.

4.6.1.2 Unterstiitzte Modbus-Funktionscodes

Aktuell unterstitzt der Stecknusskocher nur FC23.

23 (0x17) Read and Write Registers 246 Bytes
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4.6.1.3 Modbus-Registermapping

Der Stecknusskdcher stellt ausschlieBlich Register zur Verfliigung (Register 4xxxx) — diese werden Uber FC23
angesprochen (liber Adresse ab 0 <> Adresse = Registernummer - 40001). Den Registern sind in Schreib- und
in Leserichtung unterschiedlichen Daten wie folgt zugeordnet:

Register R/W Name Description

40001 R Mode/Sockets Mirrors actual mode, reports actual number of sockets
40002 R Reserved Always reads 0

40003 R Select/Status EA24 compatible status / selection (intelligent mode)
40004-40033 R Sensor status 1 Byte per socket (user mode only)

40001 W Mode/Sockets Set mode (user/intelligent) and expected number of sockets
40002 W Reserved Always set to 0

40003 w Preselect/Command EA24 compatible commands / preselection (see below)
40004-40033 w LED colors 1 Byte per socket LED colors (user mode only)

4.6.1.4 Test

Die Kommunikation iber Modbus UDP kann mit Hilfe der Applikation ,MSTKN Tester” (MSTKN-Modbus-
Master.exe) getestet werden:

MSTKN Tester (H+E) o
JDF []wiLan Ce e output data:

(®) 000 - normal mode (3100 - calibrate whole chain
P (@ 132.188.1.1 _ _ _ Do OO0 Start
() 0071 - no operation (3100 - calibrate whale chain —_
Port: D 010 - direct mode D 110 - rezerved Statuz: l:l |:| E hable 101
disconnected. I (1011 - rezerved (3111 - wire check [Echo) Place: :l [JEmar Close

Die folgenden Funktionen stehen (iber die Bedienoberflache zur Verfligung:
- 0 Einstellen der Kommunikationsparameter (UDP fiir Ethernet/WLan)

0 Start um die zyklische Kommunikation zu starten

- 9 Kommando (fir intelligenten Modus)

e Platzvorwahl, bzw. aktueller Status (Riickmeldung vom Kdcher)
4.6.2 Intelligenter Modus

4.6.2.1 Ausgangsdaten (Modbus-Controller > MSTKN)

Adresse 0 1 2 3 4 | 5
Erwartete Modus (0 = reserviert reserviert Kompatibel zu EA24
Data - : - “
#Platze sintelligent”) (=0) (=0) Vorwahl | Aktion

Byte 0: Auswahl Betriebsmodus , Intelligent“ =0

Byte 1: Erwartete Anzahl Steckplatze. Bei einem Wert ungleich Null Gberprift der Stecknusskécher die Anzahl
der erwarteten Steckpldtze mit der Anzahl der tatsachlich vorhandenen. Bei einem Wert von Null entfallt diese
Uberpriifung. Im Fehlerfall ist der Stecknusskdécher nicht betriebsbereit und liefert eine entsprechende
Fehlermeldung.
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Byte 4: Vorwahl des Steckplatzes
7/6|/5[4]3[2[1]0
0 Keine Vorwahl
1..60 Steckplatz Vorwahl des gewtiinschten Steckplatzes
>60 reserviert
Byte 5: Steuerungsbyte (Aktion)
7]/6[5]4]3]2[1]0
0| 0| O | Betriebsart Normalbetrieb
0[0]|1 Keine Entnahme
. 0|1]|X (reserviert)
o, 1/0|0 Kalibrieren
>
§ 1/0(1 Kalibrierung zuricksetzen
£ 11X (reserviert)
X Hauptmodul-LEDs | Rote LED (NOK Status)
X Griine LED (OK Status)
4.6.2.2 Eingangsdaten (MSTKN - Modbus-Controller)
Adresse 0 1 2 3 4 | 5
vorhandene Modus (0 = reserviert reserviert Kompatibel zu EA24
Data - - : “
#Platze Lintelligent”) (=0) (=0) Auswahl | Status

Byte 0: Spiegelt den Eingangswert der SPS (hier 0)
Byte 1: Vorhandene Steckplatze

7]/6]5]a]3]2]1]0
0..60 #Steckplatze Anzahl konfigurierter Steckplatze im System
0 Reserviert
X Konfigurations- = 0: Konfiguration ok oder Uberpriifung inaktiv
Fehler = 1: Konfigurationsfehler
Byte 4: Auswahl
7]/6]5]4]3]2]1]0
0|0 0..60 Steckplatz Anzeige des aktuell entnommenen Steckplatzes
Byte 5: Status
7]6(5[al3]2]1]0
0|0 | 0| Status Keine Entnahme
| 0|01 Fehler: Werkzeug entnommen (nicht erlaubt)
o = oj1|0 Mindestens ein Werkzeug entnommen
| -g 0|11 Fehler: Sensorfehler an Steckplatz
: % 1/0|0 Kalibrierung wurde gestartet (noch nicht fertig)
= 1(0(1 (reserviert)
| 111|0 Kalibrierung fertig (OK)
] 1111 Kalibrierung fertig (mit Fehler)
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4.6.3 Benutzermodus
4.6.3.1 Ausgangsdaten (Modbus-Controller > MSTKN)
Adresse 0 1 2 3 4 5
Data erwartete Modus reserviert reserviert reserviert Aktion
#Plitze (1=user) (=0) (=0) (=0)
Adresse 6 7 64 65
Data Platz #2* Platz #1* Platz #60* Platz #59*

*ACHTUNG: Bitte die Reihenfolge beachten!

Byte 0: Auswahl Betriebsmodus ,,user mode” =1

Byte 1: Erwartete Anzahl Steckplatze. Bei einem Wert ungleich Null Gberprift der Stecknusskoécher die Anzahl
der erwarteten Steckplatze mit der Anzahl der tatsachlich vorhandenen. Bei einem Wert von Null entfallt diese
Uberpriifung. Im Fehlerfall ist der Stecknusskdcher nicht betriebsbereit und liefert eine entsprechende

Fehlermeldung.

Byte 5: Steuerungsbyte (Aktion)

7|6

5/4[3

Betriebsart

R R(RLIO|IO|OIN

(reserviert)

R O(O|FRP|O|O|(R

X|mr|lO|lX|r|O|O

Normalbetrieb

Keine Entnahme

(reserviert)

Kalibrieren

Kalibrierung zuricksetzen

(reserviert)

Hauptmodul-LEDs

Rote LED (NOK Status)

Griine LED (OK Status)

Bytes 6 — 65:

1 Byte pro

Steckplatz

zur Ansteuerung der Leuchtdioden:

7/6]5

432

LED Grin

R O|O(R

X| || O

Aus

An

Blinken

LED Gelb

(reserviert)

Aus

An

Blinken

LED Rot

Aus

An

Blinken

4.6.3.2 Eingangsdaten (MSTKN - Modbus-Controller)

Adresse 0 1 2 3 4 5
Data vorhandene Modus reserviert reserviert reserviert Status
#Plitze (1=user) (=0) (=0) (=0)
Adresse 6 7 64 65
Data Platz #2* Platz #1* Platz #60* Platz #59*

*ACHTUNG: Bitte die Reihenfolge beachten!

Byte 0: Spiegelt den Eingangswert der SPS (hier 0)
Byte 1: Vorhandene Steckplatze
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7/6|/5]4]3[2]1]0

0..60

#Steckplatze

Anzahl konfigurierter Steckplatze im System

Reserviert

Konfigurations-
Fehler

= 0: Konfiguration ok oder Uberpriifung inaktiv
= 1: Konfigurationsfehler

Byte 5: Status

7/6/5/4]3

Status

(reserviert)

R R R(RLRIOIO|O|O|N

PR O|O|R|RLP|O|O|R
RIOlR|[O|R|IO|R|[O|O

Keine Entnahme

Fehler: Werkzeug entnommen (nicht erlaubt)

Mindestens ein Werkzeug entnommen

Fehler: Sensorfehler an Steckplatz

Kalibrierung wurde gestartet (noch nicht fertig)

(reserviert)

Kalibrierung fertig (OK)

Kalibrierung fertig (mit Fehler)

Bytes 6 — 65: 1 Byte pro Steckplatz

mit Status des Steckplatzes:

7]l6][5]a][3]2]1]0
0 | O | Status Keine Entnahme
] 01 Werkzeug entnommen
(reserviert) 1|0 Fehler: Sensorwert zu hoch
1)1 Fehler: Sensorwert zu niedrig

4.6.4 Python Beispielcode

Der folgende Code zeigt, wie man mit Hilfe von Python auf den Stecknusskécher zugreifen kann (Minimaler
Code, ohne Fehleriberprifungen).

## NOTE: 'use pip install pymodbus'

import pymodbus.client as mb

import binascii, time

to install the python modbus library

client = mb.ModbusUdpClient('10.10.2.64", port=502)

arguments = {
'read address': 0, 'read count': 33,
'write address': 0, 'values: [
0x0104, # hi = 1 (direct mode), lo = 4 (number of sockets)
0, # reserved
0x0000, # hi = 0 (socket preselect intelligent),
# lo = 0 (mode select (intelligent mode only))
# Direct mode only; one byte per socket, two bits per LED,
# binary OORRYYGG (RR=red, YY=yelow, GG=green,
# bits per LED: 00=o0ff, Ol=steady on, 10=blinking, 1l=blinking)
# Sample:
# 01 Socket #1: LED off
i 02 Socket #2: LED green (steady)
# 03 Socket #3: LED green blinking
# 04 Socket #4: LED yellow
0x0001, 0x0204, 0x2010, 0x4030, 0, O, O, 0, # sockets 1-16
o, o, 0, o, 0o, 0, 0, O, # sockets 17-32
o, o0, 0, 0, 0, 0, 0, O, # sockets 33-48
o, o0, 0, 0, 0, O # sockets 49-60
1
}
while (True):
r = client.readwrite registers(**arguments) .registers
print (hex(r[0]), hex(r[2]), " --", hex(r[3]), hex(r[4]), hex(r[5]))

time.sleep(1.0)

client.close()

Haller + Erne GmbH

MSTKN-HM-UM-de-R24.docx

Seite35/71




Haller + Erne GmbH
MSTKN-HM-UM
HEI-26-0116
Revision 24

4.7 Aufbau der E/A-Signale EtherCAT

4.7.1 Ubersicht

Der Aufbau der I/O-Daten der EtherCat-Schnittstelle entspricht der im Kapitel 4.6 beschriebenen Struktur der
Ethernet/OpenModbus-Kommunikation.

Insgesamt werden (iber EtherCat 66 Bytes Eingangsdaten und 66 Bytes Ausgangsdaten zyklisch ausgetauscht,
unabhangig von der Betriebsart ,intelligenter Modus” oder ,Benutzermodus”. Die Umschaltung zwischen
beiden Modi erfolgt wie bei Ethernet/OpenModbus Gber das erste Byte.

4.7.2 Eingangsdaten (MSTKN -> SPS)
Die 66 Bytes der Eingangsdaten sind wie folgt aufgebaut (Details siehe Kapitel 4.6.2 und 4.6.3):

Byte-Adresse Name (ESI-Datei) Beschreibung

0 OperationMode Current socket tray operation mode (O=intelligent, 1=usermode)
1 Sockets_Act Actual number of sockets as configured in the trays internal config
2-3 Reserved 01
Reserved 02
4 Selected Current selected socket (if any, else = 0, intelligent mode only)
5 Status Bitmask as described in chapter 4.6.3.1
6..65 Socket 01 Socket state of socket #1 (as described in 4.6.3.1)
Socket_02 Socket #2
Socket_60 Socket #60

4.7.3 Ausgangsdaten (SPS > MSTKN)
Die 66 Bytes der Ausgangsdaten sind wie folgt aufgebaut (Details siehe Kapitel 4.6.2 und 4.6.3):

Byte-Adresse Name (ESI-Datei) Beschreibung

0 OperationMode Current socket tray operation mode (O=intelligent, 1=usermode)
1 Sockets_Exp Expected number of sockets
2-3 Reserved_01

Reserved_02
4 Preselect To be selected socket (if any, else = 0, intelligent mode only)
5 Action Bitmask as described in chapter 4.6.3.2
6..65 LEDs_01 LED state for socket #1 (as described in 4.6.3.2, only in

LEDs_02 usermode)

LED state for socket #2

LEDs_60

LED state for socket #60

4.7.4 Inbetriebnahme mit CtriX

Die Inbetriebnahme des Stecknusskdchers mit der CtrlX erfolgt wie in den folgenden Schritten beschrieben.
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4.7.4.1 Offnen der benétigten Software

Zur Konfiguration der CtrIX ist eine passende Version der ,,ctrlX I/O Engineering” Software notwendig. Der PC
mit der Software muss lber die Schnittstelle XF10 der CtrIX verbunden sein. Der Stecknusskdcher wird tber
die Schnittstelle XF50 an die CtrlX angebunden (EtherCat-Bus).

Durch Eingeben der IP-Addresse der Schittstelle XF10 im Webbrowser des PCs wird die CtrIX Device-Startseite
geoffnet (falls die Adresse nicht bekannt ist, dann kann man 192.168.1.1 versuchen oder mit Hilfe der Software
CtrIX WORKS das Netzwerk durchsuchen).

Nach der Anmeldung an der CtrIX Device-Startseite (z. B. https://192.168.1.1) wechselt man auf ,EtherCAT
Master” Webapplikation:

v @ culX-CORE x +

& c @ Nicht sicher  hitps.//10.10.2.109/ethercatmaster/instances

ctriX-CORE

- EtherCAT Master opeatne ¥~ [ 25 2 - @  rexroth
X COR
Lome EtherCAT Master
Diagnostics
EtherCAT Master 1 item
Remote Agent Name Port State Diagnostics Actions
Slaves not in -
ethercatmaster XF50 o] [

master state

Settings

About

Ist diese nicht vorhanden, dann muss diese zuerst Gber den App-Store installiert werden (ACHTUNG: hierfir
ist eine Lizenz notig, das Registrieren am Lizenzportal benétigt ein paar Tage, zudem ist die Bestellung einer
Lizenz nur offline Gber die Rexroth-Distributoren moéglich — der Prozess dauert mindestens einige Tage!)

Zum Start des I/O-Engineering wird der kleine Button rechts oben mit dem ,1/0“ logo geklickt:

2.109/ethercatmasterfinstances

EtherCAT Master Operating v [l B3 A ENv (@ rexroth

EtherCAT Master Click here!

Danach 6ffnet sich dann das ,,CtrIX I/O Engineering” (evtl. mit einem leeren Projekt):
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I £\ projects\CtriX\Unbenannt project” - ctrlX /0 Engineering

- [m] X
Datei  Bearbeiten  Ansicht Projekt  Erstellen  Online  Tools  Fenster  Hilfe
BEH S BB ET S
Gerate ~ 1 X 5= ethercatmaster X -
=30 Unbenannt ¥ || Algemein  Syncunit-Zuordnung Distributed Clocds  Slave toslave AoE  CoE  EoE @ Information
= cirlX_CORE (ctrlX CORE I/0 Configuration) [10. 10.2.109]
3 cxcore 10 Confguraton) [ ! Algemein —
= ethercatmaster (EtherCAT Master) - —
ZyKluszait 2000 ps EthercA I@
Zustandsmachine
Masterzustand nach Download | OP v
[] slaves miissen den Master Zustand erreichen
Sz
< >
[ POUs |52 Gerate
Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnung(en), 2 Meldung(en) > o X%
Projektsynchrenisation ~ [© 0Fehler [# 0 Wamung(en) [ @ 2 Meldunglen) | % 3
Beschreibung Projekt  Objekt  Position
& Synchronisieren des Projekts von der Steuerung: '10.10.2. 109" auf den PC.
¥ Das Synchronisieren des Projekts auf den PC war erfolgreich.
Geratebenutzer: - Letzter Build €} 0 & 0 Precompile Projektbenutzer: (niemand) Q@ E—E

4.7.4.2 Installieren der ESl-Datei

Bevor das Gerét in die Konfiguration aufgenommen werden kann, muss die zum Stecknusskécher gehorige
ESI-Datei in die Gerdtedatenbank des 1/O Engineering aufgenommen werden. Die Gerdtedatenbank ist Gber
das Hauptmenii Gber Tools B Geraterepository erreichbar. Dort kann dann iber den Button ,Installieren” die
ESI-Datei des Stecknusskdchers (ESI_B40_ECT_V_1_09-MSTKN-R0002.xml) installiert werden:

22 Geréte-Repository X || 22 Gerite-Repository X
Speicherort  [System Repository - Bearbeiten... Speicherort | System Repositary - Bearbeiten...
{C:\ProgramData\Rexroth\WRK-v-0120\0\Studio\Devices) (C:\ProgramData\Rexroth WRK-Y-0120\0\Studio\Devices)
Installierte Gerdtebeschreibungen Installierte Geratebeschreibungen
[zeichenfolge fur eine volltextsuche | Hersteller | <ale Hersteller> - 2 fir eine Voltextsuch | Hersteller | cate Hersteller> - Installieren...
Mame Hersteller ~ Version  Beschreibung Name Hersteller Version ~ Deinstallieren
# [0 verschiedene = [ Feldbusse s
+ [ Feldbusse €Il CANopen
#.- (i steuerungen (sPS) /- puk EtherCAT
#- i Master
#- ik Modul
= el Slave
*- [ Bosch Rexroth AG
= [ Heller +Eme
= [ Communication adapters
5 [MSTKN H-000 HM EC2P Haller +Eme  Revision=16500010000  +
< > Details...
= @ W:\tmp\Harald Schmittie'-t-asvs 16 \subversiondevice description fles \EtherCATIES]_B40_ECT_V_1.0]
& Gerst MSTKN-H-uoHY-EC2P™ im Ger te-Repository installiert
< >

4.7.4.3 Stecknusskocher in I/0-Konfiguration einbinden

Die einfachste Vorgehensweise zum Einbinden des Stecknusskéchers in das EtherCat-Busssystem ist nach dem
(an XF50 angeschlossenen) Gerat zu suchen. Hierzu wird im 1/O-Engineering das Kontextmeni des Masters

(rechtsklick) aufgerufen und der Eintrag ,,Gerate suchen” ausgewéhlt:
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I £\ Projects\CtrlX\Unbenannt.project” - ctrlX /0 Engineering - O e

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Projekt  Erstellen  Online  Tools  Fenster  Hilfe

BEE & v § X (a0 s Em

Gerate. -~ 1 X 5= ethercatmaster x -
=) Libenannt || Algemein  Sync Unit-Zuordnung  Distributed Clocks  Slave toslave AoE  CoE  EoE @ Information

E & [ethercain |? Allgemein —

L ¥ Zykluszeit 2000 ps EtherCA ID .

Zustandsmachine

Einfiigen Masterzustand nach Download | OP =

Kopieren
=
¥ Léschen

["] slaves miissen den Master Zustand erreichen
[z Eigenschaften...
= M @ Optionen

Gerst anhangen...

Gerat deaktivieren.

Gerit sktualisieren...
Objekt bearbeiten
Objekt bearbeiten mit...

=1 Onlinedaten anzeigen
. #  Download s
POUs |32 Gerate
Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnung(en), 2 Meldung(en) TR
Projektsynchronisation ~ |[© 0Fehler | ® 0Wamung(en) [@ 2 Meldung(en) | 3 ¥
Beschreibung Projekt Objekt Position

¥ synchronisieren des Projekts von der Steuerung: '10. 10,2, 109 auf den PC.
¥ Das Synchronisieren des Projekts auf den PC war erfolgreich.

Geratebenutzer: - LetzterBuild € 0 @ 0 Precompile Frojektbenutzer: (rismand) Q == R
-
Der Stecknusskocher wird gefunden und kann tber den Button ins Projekt Gbernommen werden:

BB £\ Projects\CtrlX0\Unbenannt.preject” - ctrlX |/0 Engineering - m} B4
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Projekt  Erstellen  Online  Tools  Fenster  Hilfe

BEEH& o = & 2RX(MGaS BT = m

== ethercatmaster - Gerte suchen... - m} x

Gerate
=-5) Unbenannt
= @ soxcore (xcore 1o o [ I [
W ctenet oy I =

MSTKN-H-xx-HM-EC2P

OFehler [—

Socket tray found
connected to
XF50

(=]
=
Kl

<
FOUs |32 Gerate

Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnung(d ~ 1 X
Projektsynchronisation

1 gescannte Gerate - 1 Unterschiede Abbrechen Ubernehmen Hilfe
Beschreibung ojekt  Objekt  Paosition

¥ Synchronisieren des Projekts von der Steuerung: '10. 10,2, 109" auf den PC.
¥ Das Synchronisieren des Projekts auf den PC war erfolgreich.

Gerdtebenutzer: - Letzter Buid € 0 © 0 Precompile o Projekthenutzer: (niemand) Q S 0

Nach der Ubernahme kann ggf. noch der Gerdtename (im Projekt) geandert werden.
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Durch Klicken auf OK wird die gedanderte Konfiguration dann ins Projekt Glbernommen:

I £\ Projects\CtrlX\Unbenannt.project” - ctrlX /0 Engineering - O x

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Projekt  Erstellen  Online  Tools  Fenster  Hilfe

BEE &lv = dBEX AN BRI s Em

Geréite ~ 1 X == ethercatmaster x -
=G Unbenannt ~|| Allgemein  SyncUnit-Zuordnung Distributed Clocks  Slave toslave AcE  CoE  EoE @ Information
= tri¥_CORE (cklX CORE I/O Configuration) [10. 10.2.109]
[ ctrix_ (c /0 Configuration) [ )| r—
=gl {EtherCAT Macter) m—
q Zykluszeit 2000 ps EtherCAl .
MSTKIN_H ¢ _HM_EC2F (MSTKN-H-s00x-HM-EC2F) ®
! hine
Masterzustand nach Download | OP v
[] slaves miissen den Master Zustand erreichen

| Gerstebenutzer: - Letzter Build € 0 2 0 Precompile o Projektbenutzer: (nismand) Q E—=E W ‘

4.7.4.4 Laden der I/0-Konfiguration in CtrIX

Nachdem die Konfiguration eingerichtet wurde, muss diese jetzt noch an die CtrlX ibertragen werden. Hierzu
wir der Button ,,Download” aus der Menuizeile verwendet:

-] FA\Projects\CtriX\Unbenannt.project” - ctrlX 1/0 Engineering - a =
Datei  Bearbeiten  Ansicht Projekt  Erstellen  Online  Tools  Fenster __Hilfe
AE & o LR AEREAL £ -
Gerite -~ 0 X =  ethercatmaster % MSTKN_H_ooc_HM_EC2P X -
=3 Unbenannt ~| | Allgemein Prozessdaten Startparameter CoE  EoE = /0 Variblen @ Information
= itLrI)LCDRE (ctrlX CORE I/0 Configuration) [10. 10.2.109] e e
= 5= ethercatmaster (EtherCAT Master) N W Ind . N 5 nd N
MSTKN_H _xeo_HM_EC2P (MSTKN-H-200c-HM-EC2P) ame i ndex ame w ndex
w‘lB#lﬂlﬂUlltpllIs v 16#1A00 Inputs
OperationMode USINT 16#2002:16%01 OperationMode USINT 16%2001:16#01
Sockets_Exp USINT 1622002:16502 Sockets_Act USINT 1652001:16502
Reserved_01 USINT 16#2002:16x03 Reserved_01 USINT 16%2001:16#03
Reserved_02 USINT 16#2002:1604 Reserved_02 USINT 16%2001:16504
Preselect USINT 1622002:16%05 Selected USINT 1652001:16705
Action USINT 16#2002:16506 Status USINT 16%2001:1606
LEDs_01 USINT 16#2002:16%07 Socket_01 USINT 16#2001:16%07
LEDs_02 USINT 16#2002:16x08 Socket_02 USINT 16%2001:16#08
LEDs_03 USINT 16#2002:1609 Socket_03 USINT 16%2001:16#0%
LEDs_04 USINT 16=2002:16204 Socket_04 USINT 16=2001:16=04
LEDs_05 USINT 16#2002:16208 Socket_05 USINT 16#2001:16%08
LEDs_06 USINT 1652002:16#0C Socket_06 USINT 16#2001:16#0C
LEDs_07 USINT 16#2002:16%0D Socket_07 USINT 16+2001:16#0D
LEDs_08 USINT 16#2002:16#0E Socket_08 USINT 16#2001:16#0E
< 2 LEDs_0% USINT 16#2002:16%0F [¥] Socket_09 USINT 16#2001:16%0F w
[) FOUs |52 Gerate
Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnung(en), 2 Meldung(en) -~ 3 X
Projektsynchrenisation ~ || 0Fehler |# 0Warnung(en) | @ 2 Meldung(en) ‘ ®OE
Beschreibung Projekt  Objekt Position
¥ Synchronisieren des Projekts von der Steuerung: '10. 10,2, 109" auf den PC.
¥ Das Synchronisieren des Projekts auf den PC war erfolgreich.
Gerdtebenutzer: - LetzterBuld €2 0 @ 0 Precomplle ./ Projektbenutzer: (riemand) Q== @

4.7.4.5 Starten der zyklischen Kommunikation

StandardmaRig stoppt der EtherCat-Master in der CtrIX die Kommunikation mit einem Gerat, wenn dessen
Konfiguration gedndert wurde — man kann dann entweder Giber die CtrIX Device-Website oder iber das 1/0-
Engineering (Doppelklick auf den Master, dann ,,Online” (aus der Meniizeile) und der Operation-State dndern)
den Bus wieder starten. Hierzu auf der Webapplikation ,EtherCAT Master” den Namen des Interfaces
anklicken, dann werden die angeschlossenen Gerate und deren Status angezeigt:

EtherCAT Master > ethercatmaster Operating ~ [l B8 A EN~ (@ I'eerth
ethercatmaster (D) Slaves not in master state OP ~ @

Diagnostics
Slaves  Distributed Clocks  Master statistics  Slave statistics AoE EoE

EtherCAT Master
Status Name Address State Diagnostics Actions

Remote Agent

@ MSTKN_H_xxx_HM_EC2P 1001 Pre-OF
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Durch einen Klick auf den Gerdtenamen wird auf die Detail-Seite des Gerates gewechselt:

- 3
EtherCAT ethercatmaster MSTKN_H_xxx_HM_EC2P G \E,L = o EN - @ I'eXl'Oth

Master >
Lo MSTKN_H_XXX_HM_EC2P @ Slave not in OP Pre-OP v
Diagnostics
EtherCAT Master General Safe-OP
Remote Agent Pre-OP
Identity Init
MSTKN_H_xxx_HM_EC2P

Dort kann dann im Dropdown , OP“ ausgewahlt werden, um die zyklische Kommunikation zu starten- der
,Slave“-Zustand wechselt dann zu , OP“:
I

EtherCAT ethercatmaster > MSTKN_H_xxx_HM_EC2P - .
Master > opetng L1 B8 A e~ O rexroth
MSTKN_H_xxx_HM_EC2P © slaveinop  lop
Diagnostics
EtherCAT Master General
Remote Agent
Identity
MSTKN_H_xxx HM_EC2P

Auf der Master-Ebene wird dann ebenfalls alles als ,,OK“ angezeigt:

[EtherCAT Master > ethercatmaster I Operating ~ I & A EN~ (@ rexroth
ethercatmaster © Ruming | OF v ];ﬂ

Diagnostics
Slaves  Distributed Clocks  Master statistics  Slave statistics AcE  EoE

EtherCAT Master

Status  Name Address State Diagnostics Actions

Remote Agent
(-] MSTKN_H_xxx_HM_EC2P 1001
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4.7.4.6 1/0-Diagnose und Test (DatalLayer)

Die CtrlIX bildet (theoretisch) alle zyklisch ausgetauschten Daten in den ,Realtime”-Teil des Datalayers ab. Dort
kann man den aktuellen Stand der Ein/Ausgange sehen und diese auch manuell (zu Testzwecken) andern
(forcen).

Die Web-Applikation fir den Datalayer ist iber Settings = Datalayer erreichbar, die ausgetauschten Daten

sind Uber ethercat = master - instances = ethercatmaster = realtime_data erreichbar:
I

l Settings > Data Layer I Operating v [wg = 2 EN @ rexroth
Fome Data Layer
Diagnostics
: @
EtherCAT Master C L 7 ® o
Remote Agent ~ [ fieldbuses
[T nodes

~ [J ethercat

~ [P master

> @ admin
@ capable_interfaces Child nodes .
A [> instances Metadata -
~ F(‘] ethercatmaster
> @ admin

{:O:} Settings > @ device_access
> R

@ About > [ framework

realtime_data

Dort kbnnen die Daten dann unter input/output B data B Gerdtenamen eingesehen und auch ggf. gesteuert
werden:

@ cuiX-CORE

Settings > Data Layer Operating v [l B8 A EN~ (B I'exroth
Data Layer
Diagnostics
T . i @
e AHaster . C fieldbuses > .. > .. > .. > .. > > ..> .>MST O 2 @ &
R te Agent > admin
emote Agen @ 2 Outputs.Action @} Adds to watchlist
> @
A~ Real time variable
> B input Value (uint8) *
0

~ |¥] output

~ ’;} data

’:’} QOutputs.Action
{é} Setti ’:’.} Qutputs.LEDs_Q
Settings
’:’.} Qutputs.LEDs_02

@ About B> outputs LEDs 03

Metadata ~
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ACHTUNG: Die aktuelle Firmwareversion hat im Datalayer einige Bugs, die dazu fiihren, dass Variablen in der
CtrIX Weboberflache nicht korrekt angezeigt werden und gesteuert werden kénnen. Dies betrifft die ersten 5
Variablen des , output“-Bereichs des Stecknusskdchers — obwohl diese im I/O-Engineering korrekt dargestellt
werden, fehlen die zugehorigen Datenfelder im Datalayer:

I £\ Projects\CtrIX\Unbenannt.project” - ctrlX /0 Engineering - O X
Datei  Bearbeiten  Ansicht Projekt  Erstellen  Online  Tools  Fenster  Hilfe
= ar A7 pmy |
EEIEIGEE S 1 Y A=A e
Gerate - 1 X 5= ethercatmaster > MSTKH_H_jo0c_HM_EC2P X -
=3 Unbenannt ~|| Allgemein ;Prozessdaten ; Startparameter Online CoE  EoE  FoE ™ IjOVariablen @ Information
= ﬂi -chL'IX_CORE (ctrlX CORE IfO Configuration) [10. 10.2.109] ‘Ausginge suswanlen | Eingange suswahlen
=5 ethercatmaster (EtherCAT Master) N = o ~ - d "
MSTKN_H_scxx_HM_EC2P (MSTKIN-H-s00¢-HM-EC2P) ame. B D ame, E Dt
[ 1621600 outputs [¥| 1621A00 Inputs
OperationMode USINT 1622002:16%01 OperationMode USINT 16£2001:16201
Sockets_Bxp USINT  16#2002:16%02 Sockets_Act USINT  16#2001:1602
Reserved_01 USINT  16£2002:16%03 Reserved_01 USINT  16£2001:16£03
Reserved_02 USINT 162002:1604 Reserved_02 USINT 16£2001:16504
Preselect USINT  16£2002:16%05 Selected USINT  16#2001:16£05
Action USINT 1622002:16%06 Status USINT 1652001:16706
LEDs_01 USINT  16£2002:16%07 Socket_01 USINT  16#2001:1607
LEDs_02 USINT  16£2002:16%08 Socket_02 USINT  16£2001:16£08
LEDs_03 USINT 1622002:16509 Socket_02 USINT 16%2001:16%09
LEDs_04 USINT  16#2002:16#0A Socket_04 USINT  16#2001:16%0A
LEDs_05 USINT  16£2002:16208 Socket_05 USINT  16£2001:16%08
LEDs_0& USINT 162002:1620C Socket_06 USINT 1622001:1620C
LEDs_07 USINT  16#2002:16%0D Socket_07 USINT  16£2001:16£00
LEDs_08 USINT 16=2002:16=0E Socket_08 USINT 16=2001:16%0E
= Z LEDs_0% USINT  16£2002:16%0F v Socket_09 USINT  16#2001:160F v
POUs |32 Gerdite
Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnung(en), 2 Meldung(en) > 3 X
EtherCAT + || € 0Fehler [® 0Warnung(en) | € 0 Meldung(en) ‘ x K
Beschreibung Projekt  Objekt  Position
Ubersetzung gestartet <ethercatmaster > Unbena... etherca...
Ubersetzung abgeschlossen — 0 Fehler, 0 Warnungen Unbena... etherca...
Download der Feldbuskonfiguration gestartet <ethercatmaster> Unbena... etherca...
Download der Feldbuskonfiguration abgeschlossen 0 Fehler, 0 Warnung(en) Unbena... etherca...
Gertebenutzer: - Letzter Build € 0 <© 0 Precompile o Prajektbenutzer: (nismand) Q = R

Obwohl wie im vorherigen Bild gezeigt, das I/O-Engineering die Datenfelder korrekt abbildet, fehlen in der
Webansicht einige Datenfelder — die Ansicht startet mit , Action” statt ,OperationMode“:
I e —

Settings » Data Layer Operating v F5 EN ~ @ rexroth
Data Layer
Diagnostics
— T ] @
EtherCAT Master G fieldbuses » .. > .. > .. » .. > .. > output > data X £ @ &
Remote Agent 7.
B ~ R realtime_data |:=}I data @. Adds to watchlist
> F] nput
N F‘] output Data of the memory node as hyte array

s |:=} data Value (aruintg) - 88 L

First 5 bytes S Bl MSTKN H_oo HM EC2P f’:':’

missing 2 Outputs.Action
from view )
=

Incorrect data
size shown

Qutputs.LEDs_Q
Ej@ QOutputs LEDs_02

% Settings & Outputs LEDs_03
|:=} Qutputs LEDs_04
553 Loyt | EQe OF
Ebenfalls fehlerhaft wird die GroRe des I/O-Bereichs angezeigt und auch die letzten Bytes (Outputs.LEDs_50-
60) fehlen — der Web-View scheint immer nur max. 50 Elemente anzuzeigen.

(D About

OO0 O 0O 000 O (¢

Haller + Erne GmbH MSTKN-HM-UM-de-R24.docx Seite 43 /71



Haller + Erne GmbH

MSTKN-HM-UM

HEI-26-0116
Revision 24

4.8 10-Link

4.8.1 10-Link-Information

|O-Link Version: V1.1

Data Storage: Yes

Blockparameter: Yes

Min Cycle Time: 22,4 ms

SIO-Mode: No

COM-Mode: comz2

ISDU: Yes

Process data IN (Device to Master): 32 Byte (Auswahl, Status und 30 Steckplatze)

Process data OUT (Master to Device): 32 Byte (Vorauswahl, Kommando und 30 Steckplatze)

10-Link-Profile

Profil

Function Class Identification

Function Class Diagnosis

Function Class Extended Identification

Smart Sensor Profil — Measuring Sensor, Type 3.3

Smart Sensor Profil — Transducer Disable
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4.8.2 Prozessdaten

Device zum Master

PDIs PDOs Identification

Bit length: 256 bit

SUBINDEX NAME
[ B Selected
H: Status
B: Sacket 01
[ Socket_02

3

Socket 2
[ Socket_28
| E} Sacket_20
| EX Socket_30
Octet 0
Bit offset 2 254 253 252 251 250 249 248
Element
Element bit 7 6 5 4 3 2 1 0
Octet 4
Bit offset 223 222 221 0 219 218 217 216
Element
Element bit 7 H 5 4 3 1 0
QOctet 24
Bit offset 63 2 61 60 59 8 57 56
Element
Element bit 7 6 ] 4 3 2 0
Octet 28
Bit offset 31 0 29 3 27 6 25 24

El t
o>

Observation

Bit offset

Element

Element bit

Bit offset

Element

Element bit

Bit offset

Element

Element bit

Bit offset

Element
Socket 01

Parameter

BIT OFFSET DATA TYPE

232
240
248
Octet 1
246 5 244 24 2
Socket 29
[ 4
Octet 5
15 214 213 212 211 210 2

[ 4 2
Octet 25
55 54 53 52 51 50 49
Socket_05
6 5 4 2 10
Octet 29
22 21 220 19 18

8-bit Ulnteger

8-bit Ulnteger
8-bit Ulnteger

8-bit Ulnteger

Diagnosis = Favorites
RANGE DESCRIPTION
8-bit Ulnteger 25; Shows the selected tool.
8-bit Ulnteger 25; Shows the state of the socket trays.
8-bit Ulnteger 15; BitQ is true, when the tool is inserted (filter 0x0f).

BitQ is true, when the tool is inserted (filter 0x0f).

o it0 is true, when the tool is inserted (filter D
BitQ is true, when the tool is inserted (filter 0x0f).
BitD is true, when the tool is inserted (filter Ox0f).

BitQ is true, when the tool is inserted (filter 0x0f).

Octet 2 Octet 3
Bitoffset 239 238 237 236 235 234 233 2% Bitoffset 231 230 229 228 227 226 225
Bt ement
Elementbit 7 6 5 4 3 2 1 0 Elementbit 7 6 5 4 2 10
Octet 6 Octet 7
Bitoffset 207 206 205 204 203 202 201 200 Bitoffset 199 198 197 196 195 194 193 19

Element bit

Bit offset 47

Element

Element bit 7

Bitoffset 15

Element Element
Socket 23
7 [ 5 1 3 2 0

Element bit 7 6 5 A 3 4 1 0

Octet 26 Octet 27
45 44 43 42 4 W0 Bitoffset 39
Element
6 5 4 3 2 Elementbit 7 6 5 4 2 1 0
Octet 30 Octet 31
13 12 1 10 9 8 Bitofset 7 6 5 4 3 2 1 0

El t Eh t

4.8.3 Intelligenter Modus

4.8.3.1 Eingangsdaten (MSTKN -> Master)

Adresse 0 | 1
Kompatibel zu EA24
Data
Auswahl ‘ Status
Byte 0: Auswahl
7]/6[5]4]3]2]1]0
0|0 0..30 Steckplatz Anzeige des aktuell entnommenen Steckplatzes
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Byte 1: Status

7/6|5]a]3]2]1]0
0|0 | O] Status Keine Entnahme
] 0|01 Fehler: Werkzeug entnommen (nicht erlaubt)
] = 0j1]0 Mindestens ein Werkzeug entnommen
] -g’ 0|11 Fehler: Sensorfehler an Steckplatz
: g 1/0(0 Kalibrierung wurde gestartet (noch nicht fertig)
= 101 (reserviert)
] 1110 Kalibrierung fertig (OK)
] 1111 Kalibrierung fertig (mit Fehler)
0 Intelligent
1 Modus Direkt
4.8.4 Benutzermodus
4.8.4.1 Eingangsdaten (MSTKN -> Master)
Adresse 0 1 2 3 30 31
Data 0 Status Platz #2* Platz #1* Platz #30* | Platz #29*

*ACHTUNG: Bitte die Reihenfolge beachten!
Byte O: Frei
Byte 1: Status

7]6[5]/a[3]2]1]0
0| 0| O | Status Keine Entnahme
] 0|01 Fehler: Werkzeug entnommen (nicht erlaubt)
] = 0|10 Mindestens ein Werkzeug entnommen
] g’ 0|11 Fehler: Sensorfehler an Steckplatz
: g 1/0(0 Kalibrierung wurde gestartet (noch nicht fertig)
= 101 (reserviert)
] 1]11]|0 Kalibrierung fertig (OK)
] 1111 Kalibrierung fertig (mit Fehler)
0 Intelligent
1 Modus Direkt
Bytes 2 —31: 1 Byte pro Steckplatz mit Status des Steckplatzes:
7]6][5]a][3]2]1]0
. 0 | O | Status Keine Entnahme
(reserviert) 0|1 Werkzeug entnommen
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PDIs PDOs Identification Observation Parameter Diagnosis Favorites
—
Bit length: 256 bit
SUBINDEX | NAME BIT OFFSET DATA TYPE RANGE DESCRIPTION
reselect -bit Ulnteger elect the tool to use.
| K Presel 0 8-bit Ulnteg %2 Select the tool
H: Command 8 8-bit Ulnteger 25; Sets the action of the socket trays.
5| -bit Ulnteger et = (green, yellow, red).
3 LEDs 01 16 8-bit Ul 2 SetLEDs llow, red)
5| 2 -bit Ulnteger et = (green, yellow, red).
4 LEDs 02 24 8-bit Ul 2 SetLEDs llow, red)

5

A-hit Ulnt

LEDs_25 8-bit Ulnteger 0 Set LEDs (green, yellow, red).
B 255
M 2 LEDs_26 216 8-bit Ulnteger  SetLEDs (green, yellow, red).
B 255
20 LEDs_27 224 8-bit Ulnteger 0 Set LEDs (green, yellow, red).
B 255
[ LEDs_28 232 3-bit Ulnteger  SetLEDs (green, yellow, red).
B 255
| El LEDs_29 240 3-bit Ulnteger  SetLEDs (green, yellow, red).
B 255
B:: LEDs_30 248 3-bit Ulnteger  SetLEDs (green, yellow, red).
PDIs PDOs Identification Observation Parameter Diagnosis Favorites
—
Bit length: 256 bit
SUBINDEX NAME BIT OFFSET DATA TYPE RANGE DESCRIPTION
E Preselect 0 8-bit Ulnteger 5 24V output whenever a tool is inserted.
Octet 0 Octet 1 Octet 2 Octet 3
Bitoffset 255 254 253 252 251 250 249 248 Bitoffset 247 246 245 244 243 242 241 240 Bit offset 233 232 Bitoffset 231 230 229 228 227 226 225 224
Element Element Element Element
a2
Elementbit 7 6 5 4 3 2 1 0 Element bit 6 5 4 3 2 1 0 Elementbit 7 6 5 4 3 2 1 0 Elementbit 7 & 5 4 3 2 1
Octet 4 Octet 5 Octet 6 Octet 7
Bitoffset 223 222 221 220 219 218 27 216 Bitoffset 215 214 213 212 211 210 209 208 Bitoffset 207 206 205 204 203 202 201 200 Bitoffset 199 198 197 196 195 194 193 192
Element Element Element Element
Elementbit 7 &6 5 4 3 2 1 0 Elementbit 7 6 5 4 3 2 1 0 Elementbit 7 6 5 4 3 2 1 0 Elementbit 7 6 5 4 3 2 1 0
Octet 24 Octet 25 Octet 26 Octet 27
Bitoffset 63 62 61 60 59 58 56 Bit offset 54 53 52 51 SO Bitofset 47 46 45 44 43 42 A1 40 Bitoffet 39 38 37 36 35 34 33
Element Element Element Element
rpeo
Elementbit 7 6 5 4 3 2 1 0 Elementbit 7 6 5 4 3 2 1 0 Elementbit 7 6 5 4 3 2 1 0 Elementbit 7 6 5 4 3 2 1
Octet 28 Octet 29 Octet 30 Octet 31
Bitoffset 31 30 29 28 27 26 25 24 Bitoffset 23 22 21 20 19 18 7 Bitoffset 15 0 9 8 Bitoffset 7 6 5 4 3 2 1
Element Element - Element Element
T T —

4.8.5 Intelligenter Modus

4.8.5.1 Ausgangsdaten (Master > MSTKN)

Byte O:

Adresse 0 | 1
Kompatibel zu EA24
Data
Vorwahl ‘ Aktion
Vorwahl des Steckplatzes
7/6|s5]a[3]2]1]0
0 Keine Vorwahl
1..30 Steckplatz Vorwahl des gewlinschten Steckplatzes
>30 reserviert
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Byte 1: Steuerungsbyte (Aktion)
7/6[5]/4]3]2]1]0
0| 0| O | Betriebsart Normalbetrieb
0[0|1 Keine Entnahme
0|1]|X (reserviert)
. 1(0|0 Kalibrieren
o 1|01 Kalibrierung zuriicksetzen
>
§ 111X (reserviert)
) Modus Intelligent
1 Direkt
X Hauptmodul-LEDs | Rote LED (NOK Status)
X Griine LED (OK Status)
4.8.6 Benutzermodus
4.8.6.1 Ausgangsdaten (Master > MSTKN)
Adresse 0 1 2 3 30 31
Data 0 Aktion Platz #2* Platz #1* Platz #30* | Platz #29*

*ACHTUNG: Bitte die Reihenfolge beachten!

Byte O: Frei
Byte 1: Steuerungsbyte (Aktion)

7]6[5][a]3]2]1

Betriebsart

Rl O|O|O
Rr|lO|O|Rr|O|O

X|»r|O|X|—r|O|O

Normalbetrieb

Keine Entnahme

(reserviert)

Kalibrieren

Kalibrierung zuriicksetzen

(reserviert)

(reserviert)

Modus

Intelligent

Direkt

X

Hauptmodul-LEDs

Rote LED (NOK Status)

Griine LED (OK Status)

Bytes 2 —31: 1 Byte pro Steckplatz zur Ansteuerung der Leuchtdioden:

7]6]5]a]3]2

| O|O|R
X| | O

LED Griin

Aus

An

Blinken

(reserviert)

LED Gelb

Aus

An

Blinken

LED Rot

Aus

An

Blinken
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4.8.7 Parameter
Da |Dy |An
ta [na |der
Name L[ Subindex |[R/W |Datent :':Z :::1 :'“ Defaultwert |Bereich
(hex) |(dec) Pl der
e
. Haller + Erne
Vendor Name 0x0010 |16 0 R String GmbH
. Haller + Erne
Vendor Text 0x0011 |17 0 R String GmbH
Produkt Name 0x0012 (18 0 R String MSTKN-IO-
Link
Produkt ID 0x0013 (19 |0 R String MSTKN-IO-
Link
. 10-Link
Produkt Text 0x0014 |20 0 R String MSTKN
Seriennummer 0x0015 (21 0 R String —
Hardware Version 0x0016 (22 0 R String =
Firmware Version 0x0017 |23 0 R String —
Applikationsname 0x0018 24 |0 R/W SB:/rt'zg 321y *hx
Funktionsname 0x0019 (25 0 R/W String 32 X *okk
Byte
Lokalisierungsname 0x001A |26 0 R/W SB:/rtlgg 32 X Hokk

Haller + Erne GmbH MSTKN-HM-UM-de-R24.docx Seite 49 /71



Haller + Erne GmbH

MSTKN-HM-UM
HEI-26-0116
Revision 24
Da |Dy |An
ta |[na |der
Index |Index Sto\mi jt
H rag [sch |an H
Name (hex) |(dec) Subindex |R/W |Datentyp . o Defaultwert |Bereich
e
.. . . 0=aus
Lokalisierung ein Ox008E (126 |0 R/W |Uint8 X 0 =aus .
1 = blinken
.. . 0=aus
Lokalisierung aus Ox008F (127 |0 R/W |Uint8 X 0=aus .
1 = blinken

Device Reset = 0x80
(128)

Standardkommando 0x0002 |2 0 W Uint8 X |— Ricksetzen
Werkszustand =
0x83 (131)
Diagnose
Da |Dy |An
ta [na |der
Index |Index Stomi |t
Name Subindex|R/W |Datentyp |28 [sch |an | Defaultwert |Bereich

(hex) |(dec)

der

o
o

0 = Device ist OK

Device Status 0x0024|36 |0 R Uint8 X 0 1 = Fehler

e Moemszr o o | o e e e
Events

Name Event Code Typ Spezifikation
Geratefehler - Unbekannter Fehler 0x5000 Fehler |0-Link

Geratefehler - Fehlfunktion 0x5010 Fehler 10-Link
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5 Anzeigen

Bei den MSTKN Stecknusskdchern gibt es zwei Diagnosemoglichkeiten, die zur einfachen Fehlerbehebung
beitragen. Zum einen werden auftretende Fehler Uber die Leuchtdioden der Steckplatze angezeigt, zudem
sind je nach Gateway-Variante neben den Steckverbindern auf dem Seitenteil LEDs vorhanden.

5.1 Sensor-Anzeigemuster

Die nachfolgende Tabelle stellt alle moglichen Fehler sowie entsprechende Hinweise der Sensor-Anzeigen dar.

Fehlerbild Fehlerursache Fehlerbehebung

Interne MSTKN Kommunikation Gerét einschicken

*m *M 4*,%:}* *M unterbrochen — Slave empfingt

keine Daten, nur
Spannungsversorgung

Alle LEDs blinken

Es fehlen Koécher (Sensorplatinen) Drehschalter auf den Einzel-

™) ﬁ * ) ﬁ * ) ﬁ * ) ﬁ *, Sensorplatinen kontrollieren — es darf
keine gleiche Nummer eingestellt sein

(die erste Platine hat immer die Nummer

,1°) - bei Einzelsensoren wird auf der

ersten Platine die Gesamtzahl der Kette

ROTE LED leuchtet dauernd, GELBE und GRUNE LED(s)
blinken abwechselnd

eingestellt
Sensorplatine empfangt keine Bei Einzelsensoren interne Kabel priifen
W O O0O0 000 O 0O BROADCAST-Telegramme vom Sonst Gerit einsenden
MASTER, bei Einzelplatinen ist der
An einem oder mehreren Kochern blinkt ROT dauernd und MASTER die erste Platine
GELB einmal
Sensorplatine empfangt keine Drehschalter auf den Einzel-
M O O OO O O 0O O OO Telegramme von Nachbarn Sensorplatinen kontrollieren, insgesamt
missen die Nummern fortlaufend sein,
An einem oder mehreren Kochern blinkt ROT dauernd und ohne Licke
GELB zweimal
Sensorplatine empfangt nur Slave-Adresse korrekt einstellen

4*» O *» 4*. O 4*. *. O 4*. *, @) *, Telegramme die nicht an die eigene | Stecknusskdcher kalibrieren

Modbus ID gerichtet sind — Modbus
und Slave IDs priifen und ggf.

Alle roten und griinen LEDs blinken .
korrigieren

Sensorplatine empfangt Modbus- Kabellange prifen

* Z:X O * m O * K:E O * m O Telegramme mit falscher Baudrate Abschlusswiderstand priifen
Gerét einschicken

Sensorplatine empfangt

Alle roten und gelben LEDs blinken Telegramme mit CRC Fehler

Falsche Rickmeldung im Feldbusmaster prifen

Direktbetrieb (EA24) Kabelverbindungen tberpriifen
4*’ 00 O %:Zb o SRS 4*’ ‘*’m Feldbusadresse/IP priifen

Verbindungsabbruch mit Signaleingang von Steuerung auf

Feldbusmaster (Profibus, Modbus Ausgénge spiegeln (EA24)

UDP etc.) Direktbetrieb deaktivieren (EA24V)

Sensorplatine nicht kalibriert Priifen, ob alle Erweiterungsmodule

* * * * angeschlossen sind
SIS SIS SIS SIS Master sendet ein Telegramm an Stecknusskécher kalibrieren
einen Slave, erhalt jedoch keine

Alle roten LEDs blink
€ roten s blinken Rickmeldung

Sensorfehler, Messwert groBer als Stecknusskécher kalibrieren
‘*’ O O 000 00O (OJR O] der Kalibrierwert Gerat einschicken
Eine oder mehrere rote LEDs blinken
Kabelbruchtest aktiv Kabelbruchtest deaktivieren

HETEHE AELENE HELENE NN

Lauflicht von links nach rechts

Haller + Erne GmbH MSTKN-HM-UM-de-R24.docx Seite 51 /71



Haller + Erne GmbH
MSTKN-HM-UM

HEI-26-0116
Revision 24

Fehlerbild

Fehlerursache

Fehlerbehebung

MW 00O 00O

Lauflicht (mit drei LEDs) von links nach rechts

O OO0

Konfiguration defekt

page’ gesetzt

Applikation tiber Bootloader neu
programmieren (mit ,clear config

wenn nicht moéglich Bootloader neu
programmieren, Gerat einschicken

Interner Master hat einen

OO0 @O0 e OO0 O O O Adressenkonflikt erkannt. Eine

An einem Steckplatz leuchten alle LEDs

Slave-Adressen Uberprifen

Slave-Adressen aufsteigend und
Slave-Adresse ist doppelt vergeben. | durchgangig vergeben
Die drei LEDs der Steckplatze zeigen
an, welche Adresse betroffen ist.

5.2 Hauptmodul-Anzeigen

5.2.1 Ok/NOK-LEDs

Die Hauptmodule der MSTKN Stecknusskdcherfamilie verfiigen Gber zwei zusatzliche Leuchtdioden (grin und
rot), die vom Benutzer frei genutzt werden kdénnen, z.B. um eine ,i.0.” oder ,,n.i.0” Verschraubung anzuzeigen

Ansteuerung bei EA24 (DSUB25):

MSTKN Eingangssignale

Pin Signal Beschreibung IM24V
PIN 24 LEDR rote LED (24V=0n) All
PIN 25 LEDG grine LED (24V=0n) Al3

Ansteuerung bei Feldbussystemen:

MSTKN Eingangssignale

Byte 1

7 6 [5]4][3][2]1]0

Hauptmodul-LEDs Rote LED (NOK Status)

Griine LED (OK Status)
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6 Diagnose und Konfiguration
6.1 Ubersicht

Wie bereits in Kapitel 1.8 beschrieben, kann die Schnittstelle fiir die interne Busverbindung auch zur
Konfiguration und Diagnose des Stecknusskoéchersystems eingesetzt werden. Hierzu wird ein USB <& M12
Adapterkabel verwendet, welches anstelle des Abschlusswiderstandes am Ende des Bus aufgesteckt wird.

Bitte beachten: Fir einen stérungsfreien Betrieb muss ein Hautmodul im Bus vorhanden und eingeschaltet
sein! Der Betrieb des USB <> M12-Adapterkabels nur an einem Erweiterungsmodul ist nicht erlaubt.

Die Parametrier-/Diagnosesoftware kommuniziert dann Uber den Bus mit den verschiedenen Teilen des
Stecknusskochersystems und stellt verschiedene Funktionen zur Parametrierung und Diagnose bereit.

Das USB <& M12-Adapterkabel sollte im spannungsfreien Zustand der Stecknusskocher aufgesteckt werden.
Danach kann die Versorgungsspannung wieder angelegt werden.

6.2 Software-Installation

Zu Nutzung der Parametrier-/Diagnosesoftware muss ein virtueller COM-Port USB-Treiber fiir FTDI-
Serielladapter installiert werden (siehe https://ftdichip.com/drivers/vcp-drivers/).

Die eigentliche Parametrier-/Diagnosesoftware erfordert keine Installation, es ist ausreichend, die Dateien in
ein Verzeichnis auf der lokalen Festplatte zu kopieren und die Applikation zu starten.

6.3 Werkzeugerkennung parametrieren

Zum Aktivieren und Parametrieren der Werkzeugerkennung wird die Applikation STKN-SM-Config.exe
verwendet.

Die grundlegende Vorgehensweise ist wie folgt:
1. Verbindung mit dem Stecknusskdcher tiber das USB B M12-Kabel herstellen (siehe oben)
2. STKN-SM-Config.exe starten
3. Verbindung mit dem Stecknusskdchersystem herstellen
4. Den Konfigurationsbildschirm zur Werkzeugerkennung 6ffnen
5. Die Werkzeugparameter anlernen
6. Die gednderten Parameter an den Stecknusskdcher senden
7. Ggf. Testen

Die folgenden Kapitel zeigen die Vorgehensweise.
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6.3.1 Verbindung herstellen

Der folgende Screenshot zeigt das Hauptfenster der STKN-SM-Config-Applikation nach dem Start:

% STKN Config 9/ or (V2.0.0.2) o ] [
Datei ﬁgurieren Hilfe
Sensor 1 Sensor 2 Sensor 3 Sensor 4
Cl:lm CoOMa , Gerateinfo:
li
Baud: 1115200 = Seriennummer :
“arsion :
Slave ID: 1 Type ,7
ﬂ Kalibrieren | Lesarichtung:

Zum Herstellen einer Verbindung wie folgt vorgehen:

1. Auswahlen der seriellen Schnittstelle @. Falls die Nummer der seriellen Schnittstelle des Kabels
nicht bekannt ist, dann kann diese tiber den Windows-Geratemanager ausgelesen werden.

2. Auswabhl der Slave-ID (@): Das Stecknusskéchersystem adressiert die einzelnen Sensorelemente
Giber eine eindeutige Adresse auf dem internen Bus. Die kleinste Nummer ist 1 und wahlt das erste
Sensormodul im System (die meisten Sensormodule enthalten 4 Sensoren, nur die MSTKN-**-T18-**
enthalten 8 Sensoren).

3. Auswihlen des Meniipunkts ,Verbinden” (@) zum Herstellen der Verbindung mit dem
Stecknusskochersystem

Nachdem eine Verbindung hergestellt ist,

zeigt das Hauptfenster die aktuellen Informationen zum

Stecknusskdchersystem wie folgt (linkes Bild: keine Werkzeuge, rechtes Bild Werkzeuge in Platz 1/2, Platz 3/4

deaktiviert):
i“5 STKN Configurator (V2.0.0.2) i [ml B4l ;' STKN Configurator (V2.0.0.2) — =] x|
Datei Trennen Konfigurieren | Hilfe Datei Trennen Konfigurieren Hilfe
Sensor 1 | I Sensor 2 Sensor 3 Sensor 4 | Sensor 1 | I Sensor 2 Sensor 3 Sensor 4
Com: CDMS Gerateinfa: Com: CDMB Gerateinfo:
1789138337 3 1783138337
Baud_]__,1152I]I] = [\Sﬁerlelnnummer e o Elaud.l,—_,1152|]|] = verlgnnummer —
ersion : 0. ersion : -U.
Slave ID: i Type - [ STKNVZ00 Slave ID: || Type [ STKNY200
E K.alibrisren | Leserichtung: 1-2-3-4 E K.alibriersr | Leserichtung: 1-23-4

Wichtig: Werkzeugerkennung und Definieren der Werkzeugparameter sind erst ab der Firmware 2.0.0

&S

verfiigbar (sieche € im Screenshot oben)!
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6.3.2 Ubersicht Werkzeugparameter

Die Werkzeugerkennung kann jetzt Giber das Men(i Konfigurieren 2 Werkzeugerkennung aufgerufen werden
(@ im Screenshot unten):

i3 STKN Configurator (V2.0.0.2) o ]
Datei Trennen | Konfigurieren Hilfe

. L
I Sensor 1 Enmleh"Eb_ ensor 3 Sensor 4 |

Menrracnberien

Com: IEDMB vl Gerateinfo:

Baud: l—_,1 15200 = Serignnummer: 1789198337
“earsion : 200

slave ID- |1 Type : [ STENwZOO
Leserichtung: 1-2-34

Nach Klicken des Menlipunktes wird das Fenster flir die Werkzeugkonfiguration dargestellt:

i Werkzeugerkennung

1Ol =]
3
| Sensor 1 | Sensor 2 | Sensor 3 | Sensor 4
[ Messwerte: | [ Messwerte: | [ Messwerte: | [ Messwarte: |
E=E 45 =2 45 =8 46 =8 46
masimal: | [12 marimal: | [0 marimal: | [0 marimal: | [0
rnirimal: |? mnirimal: |D minimal: |D minimal: |D
[ K.anfiguration: | [ Kanfiguration: | [ Karfiguration: | [ Karfiguration:
[~ Platz inakliv [~ Flatz inaktiv [~ Flatz inaktiv [~ Flatz inaktiv
iIrd Maxwert:|‘|21 iIrd Maxwelt:lu ird Maxwelt:lu ird Maxwelt:lu
v Minwert: I? v Minwert: ID ¥ Minwert: ID ¥ Minwert: Iu
Verbindung | akbiver gr: gegenwartiger Wert:
O ISensor 1 j I1 0 Bewertung neu starten F.onfiguration ubermehmen schliefen

Das Fenster zeigt die folgenden Informationen:

- Zustand der Verbindung mit dem Stecknusskdchersystem (@): griin falls Verbindung OK, rot falls
keine Verbindung vorhanden (dann muss das Fenster geschlossen werden und eine neue Verbindung
aufgebaut werden, siehe oben)

- Aktiver Sensor (@): die Dropdown-Box erlaubt die Auswahl des aktiven Sensors fiir das Messen der
Sensorparameter. Der aktuelle Messwert des Sensors wird im Feld ,gegenwartiger Wert” angezeigt,
die Maxima und Minima im Messwertefeld des ausgewdahlten Sensors (€)). Der Maximal- und
Minimalwert werden nur fiir den ausgewdhlten Sensor aktualisiert — zuriickgesetzt werden diese
durch Dricken des Buttons ,, Bewertung neu starten”.

- Eingabefelder fiir Werkzeugerkennung (@): In diesem Bereich kénnen die Grenzwerte fir die
Werkzeugerkennung eingegeben werden. Die Maxima/Minima aus dem Messwertefeld (@) konnen
als Eingabehilfe verwendet werden. Prinzipiell gibt es hier folgende Felder:

o Platzinaktiv: Ist diese Checkbox gesetzt, dann wird der Platz als inaktiv markiert, d.h. die LEDs
dieses Platzes werden ausgeschaltet und es wird erwartet, dass der Stopfen mit einem
Kupferstreifen beklebt ist.

o Maxwert/Minwert: Ist die zugehorige Checkbox aktiv, dann wird der im Eingabefeld
eingegebene Wert verwendet, um zu prifen, ob ein giiltiges Werkzeug im Platz abgelegt ist.
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o Sind beide Checkboxen bei Minwert und maxwert nicht aktiv, dann ist die Werkzeugprifung
abgeschaltet.

Senden der Konfiguration (@): Durch Driicken des Buttons wird die Konfiguration (also alles, was im
Eingabefeld fiir die Werkzeugerkennung (@) eingegeben ist) an den Stecknusskdcher gesendet und
dort im nichtfliichtigen Speicher abgelegt.

Wichtig: Bei der Werkzeugerkennung darf der Maxwert nicht groRer als der Leerwert (Feld
Jleer” Messwertefeld (€))) sein und darf nicht gleich groR wie der Minwert sein! Entsprechend darf der
Minwert nicht grofRer als der Maxwert sein!

6.3.3 Parametrierung Werkzeugerkennung

Die Vorgehensweise zur Konfiguration der Werkzeugerkennung ist wie folgt:

1.

Sensor auswahlen: Mit Hilfe des Dropdowns , aktiver Sensor” (@) wird der zu untersuchende Platz
ausgewahlt.

Einlegen des korrekten Werkzeugs in den zu konfigurierenden Platz.
Untersuchen der Werkzeugparameter:

a. Hierzu wird zuerst der Button ,Bewertung neu starten” (@) gedriickt — dies setzt die Min- und
Maxwerte in der Messwerteanzeige (€)) zuriick.

b. Dann wird das Werkzeug im Platz hin- und her bewegt, um die maximalen und minimalen
Messwerte zu ermitteln. Die Messwerte werden in der Messwertanzeige (€)) angezeigt (auf
den korrekten Sensor bzw. Platz achten!).

Wiederholen der Untersuchung fir alle weiteren Plitze/Sensoren: Bitte ab Schritt 1 (neuen Sensor
wahlen) den Prozess fiir alle weiteren Steckplatze wiederholen.

Bewerten der Ergebnisse: Nachdem alle Werkzeuge untersucht sind, muss gepriift werden, ob diese
auch eindeutig erkannt werden kdnnen. Hierzu miissen die Min- und Maxwerte aller Werkzeuge (wie
zuvor ermittelt) Gberlappungsfrei sein. Dies muss ggf. auch durch Wiederholen der Messung und
Platzieren der Werkzeuge in den ,falschen” Platzen gegengepriift werden (da die Sensoren der
verschiedenen Platze u. U. leicht unterschiedliche Messwerte fiir das gleiche Werkzeug liefern — auf
Grund der mechanischen Toleranzen der Bohrungen der Einsatzstopfen und der grundsatzlichen
Abweichungen der Sensoren untereinander).

Wichtig: Falls sich die Werkzeuge nicht Uberlappungsfrei unterscheiden lassen, dann kénnen die
Werkzeuge nicht prozesssicher unterschieden werden — in diesem Fall muss die Anzahl der Werkzeuge
reduziert werden oder durch mechanische Anpassungen (am Werkzeug oder dem Einsatzstopfen) eine
Uberlappungsfreie Erkennung sichergestellt werden!

Ubernehmen der Parameter: Nachdem die (iberlappungsfreien Bereiche fiir die Werkzeugerkennung
festgelegt sind, kénnen diese in die Eingabefelder der Werkzeugerkennung (@) tibernommen
werden. Um einen moglichst storungsfreien Betrieb zu erreichen, sollten die Bereiche gegeniber
den gemessenen Max- und Minwerten etwas vergroRert werden (also z. B. konfigurierter Minwert
zwei Punkte unterhalb des gemessenen Minwerts, ebenso zwei Punkte oberhalb fiir den Maxwert).

Wichtig: Damit die Werkzeugwerte fir die Werkzeugiliberwachung eingetragen werden kdnnen, miissen
die Checkboxes vor den Eingabefeldern fir Maxwert und Minwert gesetzt werden! Soll fiir einen Platz
stattdessend keine Werkzeuguperprifung durchgefiihrt warden, dann missen die beiden Checkboxes
abgeschaltet werden!

Senden der Konfigurierten Werte zu Stecknusskdcher durch Driicken des Buttons ,Konfiguration
ibernehmen”
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Beispiel nach erfolgreicher Konfiguration:

55 Werkzeugerkennung - | m] | ll
| Sensor 1 | Sensor 2 | Sensor 3 | Sensor 4

| Messwerte: | | Messwerte: | | I esswerte: | | Messwerte: |

leer [46 leer: |46 eer [45 leer: |46

maximnal: |'I 2 maximal: |2E maximal: |D maximal: |D

rmiriimal: |? minirnal: |1 7 minimal: |D mirirnal: |D

| Konfiguration: | | Konfiguration: | [ Konfiguration: | | K.onfiguration: |

[~ Platz inaktiv [ Platz inaktiv [V Flatz inaktiv [ Platz inakliv:

v Mamwert: |12 v Mawwert: |25 | TR Iu [ | Kiarmerk: IU

W Mirwert: I? v Mirwaert: I']? ¥ Hifwert: ID [ | Mirwert: IU

Verbindung

aktiver Senzor.  gegerwartiger Werk;

ISensor 2

O

IEB Bewertung neu starten

Kaonfiguration Libernehrmen

zchlieben

Nachdem der Stecknusskocher fiir die Werkzeugerkennung konfiguriert ist, kann das Eingabefenster
geschlossen werden (Button schlieBen).

Wichtig: Die korrekte Funktion der Werkzeugerkennung muss erneut im Diagnosebetrieb (siehe 6.3.1)

6.3.4 Prufen der Werkzeugerkennung

oder Normalbetrieb gepriift werden — bitte dabei auch priifen, ob falsch zuriickgelegte Werkzeuge auch
korrekt als ,falsch” erkannt werden!

Die korrekte Funktion der Werkzeugerkennung sollte im Diagnosebetrieb (siehe 6.3.1) oder Normalbetrieb
geprift werden — bitte sollte auch geprift werden, ob falsch zurlickgelegte Werkzeuge auch korrekt als

,falsch” erkannt

werden!

Im Normalbetrieb (Anschluss des Stecknusskdchers an die Steuerung) kann die Funktion je nach Vorgabe des
Ubergeordneten Systems geprift werden.

Der Diagnosebetrieb (siehe 6.3.1) kann durch Start der STKN-SM-Config-Applikation gestartet werden. Die
Anzeige sollte dann wie folgt aussehen (Beispiel):

i## STKN Configurator (V2.0.0.2) o ]
Datei Tremmen Konfigurieren Hilfe
Sensor 1 | I Sensor 2 Sensor 3 Sensor 4

)

Com: EDMS Gerateinfa:
Baud_m152l]l] = SerlE.'nnummer 17891598337
Yersion 200
slzvm = I1 Type STENWZ00
E Kalibrigren | Leserichiung: 1-2-3-4

Im gezeigten Fall sind die Werkzeuge im Platz 1 und 2 korrekt zuriickgelegt, die Platze 3 und 4 sind inaktiv. Bei
Erkennung eines falschen Werkzeugs (auBerhalb der definierten Bereiche fiir die Werkzeugerkennung) wird
der Platz rot dargestellt.
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Der folgende Screenshot zeigt, dass in Platz 1 ein falsches Werkzeug eingelegt ist:

i3 STKN Configurator (V2.0.0.2) o ]
Datei Trennen Konfigurieren Hilfe

Sensor 1 | I Sensor 2 Sensor 3 Sensor 4
Com: EDMB Gerateinfo:

Baud: 115200 = Setiennurmmer ;| 1783198337

“ersian : 200
Slave ID: |1 Type : STEN2.0.0
Leserichtung: 1-2:34

6.4 Gruppierung parametrieren

Zur Aktivierung und Gruppierung mehrerer Steckplatze wird die Applikation MSTKN-HM-Config.exe
verwendet.

Die grundlegende Vorgehensweise ist wie folgt:

1.
2
3
4.
5
6

7.

Verbindung mit dem Stecknusskocher tiber das USB B M12-Kabel herstellen (siehe oben)
MSTKN-HM-Config.exe starten

Eine Verbindung mit dem Stecknusskdchersystem herstellen

Den Konfigurationsbildschirm zum Gruppen-Konfigurator 6ffnen

Gruppierung parametrieren

Die gednderten Parameter an den Stecknusskdcher senden

Ggf. Testen

Die folgenden Kapitel zeigen die Vorgehensweise.

6.4.1 Verbindung mit Stecknusskocher herstellen

Der folgende Screenshot zeigt das Hauptfenster der MSTKN-HM-Config-Applikation nach dem Start:

BB [H&LER+ ERNE] STKN Configurator - VOL... 23]
Close Scan  Socket groups
ComPort: 0MB <USB Serial Ports

M*  Cument [ new ] address Urigue [D Place

Zum Herstellen einer Verbindung wie folgt vorgehen:

1.

Auswahlen der seriellen Schnittstelle @. Falls die Nummer der seriellen Schnittstelle des Kabels nicht
bekannt ist, kann diese iber den Windows-Geratemanager ausgelesen werden.

Auswihlen des Menipunkts ,Connect/Verbinden” (@) zum Herstellen der Verbindung mit dem
Stecknusskodchersystem. Nach Klicken der ,Connect“-Taste wird die Verbindung hergestellt.
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Wichtig: Werkzeugerkennung und Definieren der Werkzeugparameter sind erst ab der Firmware 1.6.7
verflgbar!

6.4.2 Gruppierung parametrieren

Die Gruppenparametrierung kann jetzt Gber das Menil ,Socket groups” aufgerufen werden (Siehe @ im
Screenshot unten). Nach Anklicken des Mentpunktes wird das Fenster fiir die Gruppenparametrierung
dargestellt (max. 60 Steckplatze):

¥ socket group configurator

1ol =l
sogend [ = (=L =[]
Group | | [ ]

1 BlElEEE] =) )5

2

|«

4
1 1<- 1 - 0<5EB&1130 4 5 - - . - . " . -
2 2 0xZERE Q002 4 5

7 L

-
2
P EEEEEEEE
13
. Socket tras

clear | reset | | cancel | | flash |

B [HALLER+ERNE] STKN Configurator - VOL.0... [mE3s]

Socket groups B

Close  Disconnect  Scan

ComPort:

M*  Cument [new ]addresz  Unigue ID Places

s
o
]
o
=]
o
@

Die Vorgehensweise zum Herstellen der Standard-
konfiguration (keine Gruppen) ist wie folgt:

1. Mit der ,clear“-Taste die vorherige Konfiguration |6schen.

2. Mit der ,flash“-Taste die Konfiguration an den
Stecknusskodcher senden.

¥ socket group configurator

Socket groups ;

Die Vorgehensweise zur Konfiguration ist wie folgt (siehe auch
nebenstehenden Screenshot):

Graup

:'+_L

1. Gruppe auswihlen (@).

2. Steckplatz auswéhlen (@).

3. Den ausgewahlten Steckplatz zur ausgewahlten
Gruppe 1 zuordnen (€©).

| et
—
I Lt

W00 | =0 0| | | DD

4. Prozess fur alle weiteren Steckpldtze wiederholen H-—

(@).

5. Senden der Konfigurierten Werte zu Stecknusskdcher durch Driicken des Buttons ,flash”

Das Bild unten zeigt den Stand, nachdem die erste Gruppe schon konfiguriert (Steckplatze 1 und 2) und die
zweite Gruppe fir die bevorstehende Konfiguration ausgewahlt ist:

¥ socket group configurator =10l x|
Socket groups 1 2 5 4
Group | ([ ]
b
3
i &
)
E
7 L |
8
s | ]

Haller + Erne GmbH MSTKN-HM-UM-de-R24.docx Seite 59 /71



Haller + Erne GmbH
MSTKN-HM-UM
HEI-26-0116
Revision 24

6.4.3 Gruppenparametrierung testen
Die Gruppenparametrierung kann direkt wie folgt getestet werden:

- Wabhlen Sie mit der von Ihnen fiir die Stecknusskdcher verwendeten Ansteuerung einen ,,Steckplatz”
an, also z.B. die Nummer 1. Dies wahlt nun nicht mehr den Steckplatz ,1“ an sondern die Gruppe ,1“.

- Ist der Stecknusskocher wie oben im Beispiel parametriert worden, miissten nun die Steckplatze 1 und
2 ausgewahlt werden und anfangen zu blinken. Wahlen sie ,,2“ an, sollten es die Platze 3 und 4 sein.

6.5 Firmwareupdate durchfiihren

6.5.1 Verbindung mit dem Stecknusskochersystem herstellen

Bevor Sie anfangen kdnnen, starten Sie bitte die MSTKN Firmware Updater Software, die Sie mit lhrem/lhren
Stecknusskocher(n) erhalten haben.

B [Haller+Erne GmbH] MSTKN Firmware update - V01,00.04.07 ==

Torun afirmware update, connect the socket tray to your computer. To do so, plug the MSTKN === LUSB cable into the computer
and the MSTKM tray.
WARNING: Make sure to only connect a single MSTKN device to the PC for running firmware updates

ComPort: | COM <LISB Serial Port - o

§BI -

v
L/

Cloze e Connect

1. Verbindung mit dem (oder mehreren) Stecknusskdcher(n) tGiber das USB &I M12 Kabel herstellen.

2. Auswahlen der seriellen Schnittstelle. Falls die Nummer der seriellen Schnittstelle des Kabels nicht
bekannt ist, kann diese Gber den Windows-Geratemanager ausgelesen werden.

3. Den Schalter ,Connect” driicken, um die Verbindung mit dem Firmware Updater herzustellen.
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6.5.2 Stecknusskocherart wahlen

B [Haller+Erne GmbH] MSTKM Firmware update - V01.00.04.07

detect all boards regardless of their configuration).

Module interface Module enclosure °

& iF
Rainlotllc &+ 4 Sockets [single row]

(" Extension module

Please select the type of module to update. The software uses this information to verify the connected MSTKMN module.
You may also select a limited number of boards to scan (forincreased speed) or scanning for all possible boards (slower, but will

i 1 -4 only [reduced scan]

[ | —
Board addresses to scan: [.] [.] Q Q

@0@® a0® 80 200

' > 4 [scan all modules) |

" 8 Sockets [single row]

§56 BG4 G0 B0S G55 606 B8 60D

™ B Sockets [bwo rows]

@0® a0e 809

oo

oolo

@0® @0® 808 209

" 4 Sockets [sliders)

@0@® @08 908 S00

gty

Disconnect

Das obige Bild zeigt den Startbildschirm des Firmware Updaters, nachdem er mit dem/den MSTKN verbunden
wurde. Wahlen Sie nun den Typ den Stecknusskochers aus, den Sie aktualisieren méchten.

1. Wahlen Sie die Gehduseform aus.

4 Sockets (single row)

8 Sockets (single row)

(

8 Sockets (two rows)
(
(

4 Sockets (sliders) =

14
24
T18
P14

(1 Sensorplatine)
(2 Sensorplatinen)
(1 Sensorplatine)

(1 Sensorplatine)

2. Wabhlen Sie, ob es sich um ein Hauptmodul (Main Module) oder ein Erweiterungsmodul (Extension

Module) handelt.

3. Wabhlen Sie die Anzahl der Sensorplatinen aus. Hier empfiehlt es sich meistens, die Option,, 1 —4 only
(reduced scan)” zu wahlen, da die Suche nach allen Adressen sehr lange dauert. Wenn Sie z.B. ein
Hauptmodul mit 2 Sensorplatinen, an das ein Erweiterungsmodul mit 2 Sensorplatinen angeschlossen
ist, haben, haben die Sensorplatinen bei korrekter Parametrierung die Adressen 1, 2, 3 und 4, somit
reicht noch ein ,,reduced scan” aus, um alle verbundenen Platinen zu finden. Die Anzahl der Interface-
Boards ist hierbei uninteressant, es geht nur um die Anzahl der Sensor-Boards.

4. Wenn Sie alle Optionen richtig ausgewahlt haben, klicken Sie auf ,Next”, um den Scan zu starten.
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6.5.3 Firmwarepaket auswahlen und Update durchfiihren

Der Firmware Updater hat nun den/die verbundenen MSTKN gescannt und alle Platinen mit der

dazugehorigen, aktuell aufgespielten Software-Version aufgelistet.

B [Haller-Erne GmbH] MSTKN Firmware update - ¥01.00.04.07

==

This page shows information about the current MSTKN device and its components (board info like hardware types and firmware
versions). You may update each MSTKN component by clicking the "Firmware update” button and selecting the firmware image file

After an update, the page will be refreshed to show the updated information

Hardware type: MSTKN-M-DI10-0001
Firmware wversion:  1.6.9

Froduction date: ~ D5.03.2015

Unique I0: DSEE29BC
Interface board

Hardware type: STEN2.0.0
Firmweare version:  2.0.0
Socket number. 4

Production date:  01.01.2000
Sensor board 1 |Modbus I 1
Boctloadsr 1D: 1
Unique |0 31350001

ot arvailable

Sensor board 2

Firmware update

Firrnware update

[ s |

Exit

Im Bild oben sieht man ein Beispiel, bei dem ein EA24 MSTKN mit einer Sensorplatine (4 Steckplatze)

angeschlossen wurde.

1. Zum Update des Gatewayelements (, Interface board”) wahlt man nun den Button , Firmware update”

@ an.

2. Zum Update des Sensorelements (,,Sensor board 1“) wahlt man nun den Button , Firmware update”

0 an.

Flr dieses Beispiel wird nun das Sensorelement aktualisiert.

Nun offnet sich das Fenster, das nebenstehend | mgopen

dargestellt ist. Hier

wird nun das bendtigte Lookin: |
Firmwarepaket ausgewahlt, mit der das Update

-

5
P oon

= Date medified Type
durchgefiihrt werden soll: roa L merged.bin 020520161608  BINFile
] mstkn-sm-VE.O.l.bin@ 23.01.2015 09:20 BIM File
1. Im Dropdown_Menu wird der gewﬂnschte ! || mstkn-sm-V2.1.0{test_sensor) .bin 11.11.201514:12 BIM File
Ordner mit den  Firmwaredateien Desidop
ausgewahlt. i
Libraries
2. Firmwarepaket auswahlen 1A
. ae g . . . . CDmDLﬂer
1. AbschlieBend bestatigen Sie die richtige &
H H “
Datei mit ,,Open o,
. . . 4 1 b
Der Firmware Updater beginnt nun mit dem Update-
prozess ) File name: || j @ Open |
Files of type: |Binaryfi|es (" bin) j Cancel
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Wahrend das Update aktiv ist, wird eine Fortschrittsanzeige dargestellt. Ist das Firmwareupdate
abgeschlossen, dann wird erneut der Status wie folgt dargestellt:

B4 [Haller+ Eme GmbH] MSTKN Firmware update - V01.00.04.07 (=

This page shows information about the current MSTKN device and its components (boeard info like hardware types and firmware
versions). You may update each MSTKN component by clicking the "Firmware update” button and selecting the firmware image file.
After an update, the page will be refreshed to show the updated information.

Hardware type: MSTEMN--D10-0001
Firmware version:  1.6.9
Production date:  05.03.2015

Urique 1D DEEEZ9BC
Interface board e
Firrware update
Hardware type: STEM-A2.00
Firmware version:  2.0.1 Q
Socket number: 4
Production date:  01.01.2000
Sensor board 1 |Modbus ID: 1
Bootloader 10: 1
Unique 1D 335000

not available

Sensor board 2

Back E xit
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7 Mechanische Daten

7.1 Aufnahmeblocke und Stopfen

Wichtig: Um eine grolRtmogliche Empfindlichkeit der Sensoren zu gewadhrleisten, muss sichergestellt
(5= werden, dass die Bohrungen fur die Werkzeugaufnahmen so nahe wie mdglich am Sensor platziert
werden. Einfrdsungen auf der Oberseite der Stopfen bzw. Aufnahmeblécke markieren die Mitte des
Sensors und auch den optimalen Abstand zum Sensor.
Typische Mal3e:
Bohrtiefe: min. 12mm - max. 30mm (ab Oberkante Stopfen bzw. Block)

Sensorabstand: max. 2mm

Sollte ein Werkzeug nicht sicher erkannt werden, kann dies durch einen kleineren Abstand zum Sensor
und/oder eine tiefere Bohrung korrigiert werden.

7.1.1 MaRe fur Stopfen S14 und S25

NS, "“-\_ﬁ-‘\.l;\ Y "“-.1-‘\...'\ )
1‘_} > > :L ", \.\._x_ :-LR: -
Y S EnBgHehd™. Sensor 5
B e
I — -~ Y
[}
g - - \
= N
(=]
3 8
[
7.1.2 MaRe fur T18 Aufnahmeblock
178.05 mm
154,30 mm
130,55 mm
106,80 mm
83,05 mm
59,30 mm
35.55 mm
11.80 mm
I P
s TN
1.63 mm !
W ")i/
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7.1.3 MaRe fur Stopfen Qxx (70mm)

74

|
| 45 | 5
8, | | Stogton BT0mm
| - opfen mm
% i
=i
> ©
¢ g
[so]
M~ (7=}
Q

[EL !

7.2 Gehauseabmessungen
H-T18 Gehduse

H-S14 Gehause
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H-S24 Gehause:
q
O
O
4
H-S25 Gehause:
354.2
& 329.2 57.6
T o0 00] [2)000] ;0] [2;002] [+;0:0] A
[ OO ||
[-] [-] [] [-] [-]
OO0 OO0 OO0 OO0 OO0

110
150
165
L OL
170

° ° ° ° ° o
. @ @ A
1
o 301.4
~
329.2
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P-P14 Gehduse:

7.3 Nummerierung der Steckplatze

Die folgenden Darstellungen zeigen die Standard-Steckplatznummern — die Nummerierung kann per Software
geandert werden (siehe Kapitel 6.4):

H-S14 / P-P14:
le]ele; o]ele leo]ele o]ele
H-S24:

000 oJele) oJele) oJele)
000 000 oJole) oJole)
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H-T18:

(oJele 000 oJele 000 oJele 000 (oJele 000
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8 Umgebungsbedingungen

Allgemeine Betriebsbedingungen

Umgebungsbedingungen im Betrieb

Bis 2000 m: 0°C bis +45°C

2000 m bis 3000 m: 0°C bis +40°C
3000 m bis 4000 m: 0°C bis +35°C
4000 m bis 5000 m: 0°C bis +30°C

Umgebungstemperatur bei Lagerung und
Transport

-20°C bis +60°C

Einsatzhohen nach DIN 60204

Bis 5000 m tuber NN

Zulassige Luftfeuchtigkeit nach EN 61131-2

5% bis 85%

Schutzart nach EN 60529

IP 54 (nicht UL evaluiert)

Schutzklasse nach EN 61010-2-201

Uberspannungskategorie nach IEC 60664-1

2

Verschmutzungsgrad nach EN 61010-1

2, keine Betauung zulassig

Mechanische Betriebsbedingungen

Vibrationsfestigkeit nach DIN EN 60068-2-61

Schwingungen, sinusférmig in allen 3 Achsen
5Hz bis 8,4Hz mit 3,5 mm Amplitude
8,4Hz bis 150Hz mit 1g Spitze Beschleunigung

Schockprifung nach DIN EN 60068-2-27

Schockbeanspruchung: StoRfestigkeit in allen 3 Achsen 11
ms halbsinusférmig 15g

Breitbandrauschen nach DIN EN 60068-2-64

20-500 Hz mit 1,22g RMS (Root-Mean-Square), 30 min in
allen 3 Achsen

Entladung statischer Elektrizitat

ESD-Festigkeit nach DIN EN 61131-2
- Prufspannung

Kriterium B
8kV fir Luftentladung
4kV fiir Kontaktentladung

! Zur Sicherung gegen Vibration sichern Sie die Kabel mit einem kurzen Abstand (< 20 cm).

Haller + Erne GmbH

MSTKN-HM-UM-de-R24.docx

Seite 69 /71




Haller + Erne GmbH
MSTKN-HM-UM
HEI-26-0116
Revision 24

Defektes Gerat durch verunreinigte Luft!

ACHTUNG

Die Umgebungsluft muss von héheren Konzentrationen an Sauren, Laugen,
Korrosionsmitteln, Salz, Metallddmpfen und anderen elektrisch leitenden
Verunreinigungen frei sein.

Defektes Gerat durch funktionsgefahrdende Gase!
ACHTUNG

Vermeiden Sie wegen Korrosionsgefahr schwefelhaltige Gase (z. B. Schwefel-
dioxid (SO;) und Schwefelwasserstoff (H,S)). Das Gerat ist nicht bestandig
gegen diese Gase.

Ausfall des Produkts durch Uberhitzen!

Um eine Uberhitzung zu vermeiden und einen stdrungsfreien Betrieb des
Produkts zu gewahrleisten, ist eine ausreichende Zirkulation der Umluft durch
Installation mit entsprechenden Mindestabstdanden sicherzustellen.

ACHTUNG

11

@ Dieses Produkt entspricht den Grenzwerten der Storaussendung der Klasse A
(Industrieumgebung). Dieses Produkt entspricht nicht den Grenzwerten der Stéraussendung der
Klasse B (Wohnbereich und Kleinbetrieben).

Bei Einsatz des Produkts im Wohnbereich oder in Kleinbetrieben muss der Betreiber MaRhahmen
durchfihren, die die Funkstérungen vermeiden (siehe auch DIN EN 55022).
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9 Konformitatserklarung

CE-Konformitatserklarung
CE-Conformity Declaration
Déclaration de conformité CE

Der Unterzeichner erkldrt, dass die in der beiliegenden Artikelliste aufgefiihrten Stecknusskidcher der EMV-
Richtlinie 2014,/30/EU und der Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU entsprechen

The undersigned declares, that the socket trays listed in the article list are conform to EMV guide-line
2014/30/EU and low-voltage-directive 2014/35/FU

Le signataire déclares que les boites & douilles énuméres sur le liste sont en la directive EMV 2014/30/EU et
en o directive sur la basse tension 2014/35/EU

Product types Types de produits

Produkttypen
MSTKN-H-514-HM-DB25-M12
MSTKN-H-514-HM-DB25-M12-0OP
MSTKMN-H-514-HM-DB25-MM12-XML
MSTKMN-H-514-HM-PB-M12
MSTKN-H-514-HM-PN-M12
MSTKN-H-514-HM-PN2P-M12
MSTKN-H-514-HM-10L-M12
M5STKN-H-514-HM-ETH-M12
MSTKM-H-S14-HM-EC2P-M12
MSTKMN-H-514-HM-WLAN-GBA
MSTKN-H-514-HM-WLAN-24V
MSTKN-H-514-EM-M12
MSTKN-H-525-HM-DB25-M12
MSTKMN-H-525-EM-MM12
MSTKN-H-O13-ETH-M12
MSTKN-H-012-ETH-M12
MSTKN-H-014-ETH-M12
MSTKN-H-G15-ETH-M12
MSTKN-P-P14-HM-DB25-M12
MSTKN-P-P14-HM-PN-M12
MSTKN-P-P14-HM-PN2ZP-M12
MSTKMN-P-P14-EM-M12
MSTKN-H-T18-HM-DB25-M12-0OP
MSTKM-H-T18-HM-PB-M12
MSTKN-H-T18-HM-ETH-M12

MSTKN-H-524-HM-DB25-M12
MSTKN-H-524-HM-DB25-M12-0P
MSTKN-H-524-HM-DB25-M12-XML
MSTKN-H-524-HM-PB-M12
MSTKN-H-524-HM-PN-M12
MSTKN-H-524-HM-PN2P-M12
MSTKN-H-524-HM-10L-M12
MSTKN-H-524-HM-ETH-M12
MSTKN-H-524-HM-EC2P-M12
MSTKN-H-524-HM-WLAN-GBA
MSTKN-H-524-HM-WLAN-24Y
MSTKN-H-524-EM-M12
MSTKN-H-525-HM-PN
MSTKN-H-525-HM-PN2P
MSTKN-H-Q13-HM-WLAN-24V
MSTKN-H-Q13-EM-M12
MS5TKN-H-Q12-EM-M12
MSTKN-H-G14-EM-M12
MS5TKN-H-Q15-EM-M12
MSTKN-P-P14-HM-DB25-M12-0P
MSTKN-P-P14-HM-ETH-M 12
MSTKN-H-T18-HM-DB25-M12
MSTKN-H-T18-HM-DB25-M12-XML
MSTKN-H-T18-HM-PN-M12
MSTKN-H-T18-HM-PN2P-M12
MSTKN-H-T18-EM-M12

Normes appliquées en particulier;
EMN B1326-1: 2013

Angewandte Normen: Applied harmonized standards:
EN 51000-6-1: 2007 Teil 6-1: 2019 EN 61000-56-2: 2005 Teil 6-2:2019
EN 61000-6-3 Tell 6-3: 2007 + A1:2011 EM 61000-6-4 Teil 6-4: 2019

EN 61000-4-2: 2009

EN 52368-1: 2020 + Al11: 2020

EN 301893 v2.2.2: 2017-05 EM 50665: 2017

Nordheim, 01.01.2026

Holger Erne, Geschaftsflihrer

EMN 55011:2016 + Al: 2017
EN 61000-4-3 2006+ Al: 2008 + A2: 2010 EN 300440 V2.2.1: 2018-07
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