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1 Einleitung
1.1 Systemubersicht

Das MSTKN-Stecknusskdchersystem bietet eine flexible Losung flr die
Uberwachung von Werkzeugentnahmen und fiir die Werkerfiihrung bei
Operationen, die ein manuelles Wechseln von Werkzeugen erfordern.
Das MSTKN-Stecknusskdchersystem bietet insbesondere:

Verschiedene Gehdusevarianten fir die Nutzung von Werkzeugen mit
Durchmessern im Bereich von 5..65mm. Varianten mit variablen
(Prismenschieber) oder festen Werkzeugaufnahmen sind verfiigbar.

- Verschiedene Feld-Schnittstellen: 24V-E/A und Feldbussysteme (Profibus, ProfiNet, EtherCAT,
Ethernet/IP, IndraLogic-CAA/Modbus-UDP/TCP)

- Flexible Erweiterbarkeit auf bis zu 60 Werkzeuge Uber internes Bussystem

Alle Gerate des MSTKN-Systems bestehen grundsatzlich aus einer Kombination von zwei verschiedenen
Grundelementen, die in verschiedenen Varianten miteinander kombiniert und in unterschiedliche Gehause
integriert werden. Die Grundelemente des Systems sind:

- Gatewayelement: Ein Gatewayelement stellt die Verbindung zwischen einer Feld-Schnittstelle (bzw.
Feldbus-Schnittstelle) und dem internen Bussystem her. Gatewayelemente sind fur 24V-E/A und fur
verschiedene Feldbus-Systeme (Profibus-DP, ProfiNet, Ethernet/IP, IndraLogic-CAA, ...) verfugbar und
stellen die Verbindung zwischen Stecknusskochersystem und der Gbergeordneten Prozesssteuerung
(bzw. dem Schraubsystem) her.

- Sensorelement: Ein Sensorelement enthalt Sensoren, welche die Anwesenheit von Werkzeugen in
den zugehorigen Werkzeugablagen detektieren und Uber das interne Bussystem melden.
Sensorelemente sind in verschiedenen Bauformen (Anzahl der Sensoren, groRe/kleine Sensoren fir
verschiedene WerkzeugréoRen) und Technologien (fur die Anwesenheits- bzw. Belegter Kennung oder
auch Werkzeugidentifikation) verfiigbar.

Die Gerate des MSTKN-Systems werden daraus wie folgt zusammengesetzt:

- Hauptmodul (HM): Ein Hauptmodul kombiniert ein Gatewayelement mit einem oder mehreren
Sensorelementen und ist in eines der Gehduse des MSTKN-Systems eingebaut. Ein Hauptmodul ist ein
eigenstandiger und voll funktionsfahiger Stecknusskocher, der z. B. direkt an eine SPS oder ein
Schraubsystem angeschlossen werden kann. Uber das interne Bussystem kann ein Hauptmodul um
weitere Erweiterungsmodule erweitert werden, um die Gesamtanzahl Gberwachter Werkzeuge zu
erhohen.

- Erweiterungsmodul (EM): Ein Erweiterungsmodul besteht aus einem oder mehreren
Sensorelementen, eingebaut in eines der Gehduse des MSTKN-Systems. Ein Erweiterungsmodul muss
immer an das interne Bussystem des MSTKN-Systems angeschlossen werden, entweder an ein
Gatewaymodul oder ein Hauptmodul.

- Gatewaymodul (GM): Ein Gatewaymodul besteht aus einem Gatewayelement, eingebaut in ein
Gehdause fiir die Schaltschrankmontage (Tragschienengehause). Das Gatewaymodul ermdoglicht die
Anbindung von einem oder mehreren Erweiterungsmodulen an eine 24V-E/A-Schnittstelle oder an ein
Feldbussystem.

Alle Gerdate des MSTKN-Systems kénnen miteinander kombiniert werden, da alle iber ein gemeinsames
internes Bussystem miteinander kommunizieren. In einem Stecknusskdchersystem muss dabei immer ein
Gatewayelement und mindestens ein Sensorelement enthalten sein, unabhangig davon, welche Bauformen,
Gehausetypen oder Sensorvarianten eingesetzt werden.
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1.2 Bestellnummernschlussel
Die Bestellnummern der Stecknusskdcher der MSTKN-Familie sind wie folgt aufgeschlisselt:
MSTKN — H — LSJ&éb - HM -~ ‘DBZSM‘—‘ OoP ‘
) L—— Optionen
Gehausetyp (keine) Standardvariante
H = Design-Aluminiumgehduse OP = Open Protocol
P = Gehdause fur Prismenschieber .
Schnittstellentyp
Nussaufnahme Nur fiir Modultyp HM und GM:
S = Einzelstopfen @ 38mm DB25M = 24V E/A
T = Blockaufnahme fir Standardbits PB = Profibus DP Slave M12
P = Prismenschieber IOL = 10-Link M12
Q = Einzelstopfen @ 70mm ETH=Ethernet/Modbus M12
PN/PN2P = Profinet 10-Device M12
Nussanzahl EIP/EI2P = Ethernet/IP Device M12
ECT/EC2P=EtherCat
13= einreihig, 3 Steckplatze N
14 = einreihig, 4 Steckplatze WLAN=WifiModbus M12
18 = einreihig, 8 Steckplatze Modultyp
24 = zweireihig, 4 Steckplatze pro Reihe (insgesamt 8 Platze) HM = Hauptmodul
25 = zweireihig, 5 Steckplatze pro Reihe (insgesamt 10 Platze) EM = Erweiterungsmodul
(etc) GM = Gatewaymodul

Fir die hier beschriebenen Stecknusskocher sind Haupt- und Erweiterungsmodule typischerweise in vier
verschiedenen Gehé&usevarianten verfligbar. Fir alle Hauptmodule ist neben der Standardvariante die Option
,OP“ fur die direkte Ansteuerung der Stecknusskdcher Gber die im Schraubsystem 350 enthaltene IM24-
Schnittstelle fiir die integrierte ,,Open Protocol“-Implementierung und eine ,XML“-Variante mit veranderten
Signalen und anderer Farbcodierung der LEDs, welche fiir internationale Audi-Produktionsstandards
angepasst ist, verflgbar.

1.2.1 Bauform-Matrix

Werkzeug Werkzeug Werkzeug Prismenschieber
max. @ 38mm max. @ 70mm max. @ 18mm max. @ 48mm
H-514 H-Q12 P-P14

000 000 000 000

bt

H-524 H-Q13

000 000 000 000

000 000 000 000

H-S25 H-Q14

Qooog | O000

000 000 000 000 000 500 oo o0 oo

0oddo

000 000 000 000 000
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1.3 Technische Daten

Die technischen Daten der einzelnen MSTKN-Varianten finden Sie in den jeweiligen Datenblattern.

1.4 Schnittstellen
1.4.1 DB25M 24V 1/0

Diese Schnittstelle ist nur auf den Hauptmodulen und den Gatewaymodulen verfligbar. Die Schnittstelle stellt
standardkonforme 24V E/A Signale (13 Eingdnge, 10 Ausgange) zur Verfugung. Die Pinbelegung ist 1:1
kompatibel mit der Pinbelegung der IM24V-Schnittstellenkarte des Schraubsystems 350, so dass ein
kostengiinstiges DB25-Verlangerungskabel verwendet werden kann.

Fiir eine Beschreibung der Funktion der einzelnen Signale, siehe Funktionsbeschreibung unten.

DB25 male MSTKN Eingangssignale MSTKN Ausgangssignale
Pin Signal | Beschreibung IM24V Pin | Signal Beschreibung IM24V
19 10 Input bit 0 Al B0.0 14 Qo Output bit 0 E1 B0.0
@ 7 11 Input bit 1 A2 BO.1 2 Q1 Output bit 1 E2 BO.1
20 12 Input bit 2 A3 BO.2 15 Q2 Output bit 2 E3 BO.2
- hid 8 13 Input bit 3 A4 BO.3 3 Q3 Output bit 3 E4 BO.3
21 14 Input bit 4 A5 BO.4 16 Q4 Output bit 4 ES BO.4
23 15 Input bit 5 A9(!) | B5.0 4 Q5 Output bit 5 E6 BO.5
11 16 Input bit 6 A10(!) | B5.1 18 Q6 Output bit 6 E9(!) | B1.O
12 17 Input bit 7 A12(!) | B5.3 6 Q7 Output bit 7 E10(!) | B1L.1
9 18 Input bit 8 A6 BO.5 17 Q8 Output bit 8 E7 BO.6
22 19 Input bit 9 A7 BO.6 5 Q9 Output bit 9 E8 BO.7
10 110 | Input bit 10 A8 BO.7
™ Q Weitere Signale and Stromversorgung
- 1 24V 24V Versorgung
@ 13 ov Bezugspotential OV
24 LEDR | LED rot (24V=on) A11(!) | BS5.2
25 LEDG | LED griin (24V=on) A13 B5.4

Wichtig: Die Zuordnung der logischen Signale zwischen IM24V und MSTKN ist aus Griinden der Kompatibilitat
zur ersten Hardwareversion der Stecknusskdcher nicht 1:1 (bitte Spalte IM24V in der Tabelle oben beachten!).

Typische Konfiguration in BS350 (im Modus Direktbetrieb mit Kabelbrucherkennung):

Ergarge Agarge BVG Nameny
g Fre Jusrdnayg hprwie Fret  Duordwry [
By L 0.0 - W B 0.0AdD " [
1 Akl FNamen laden von Systen |
A L] 1 Akl

= ) " " "V v |

" ) moD Y Ack) T ape et 1 Dt
4 Acka |

PP A
5 Proc$ Ak . - Famen laden von Daber |
. 5 e } Modei0%2 '
’ Y 2 :

\ o _‘/ Er

Erronfilag a1 Akt B1 1.0 Acks

(o | Crgnadrweme answger
(unused) i Prog? Ak 1 Ack ' ’ v

R 2 h Lj‘:r) rad
=e¥t ¥ 3 ack? Stedyran Modd E A
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? <not aveldalie £ 4

~ v v
e

Logged OH 1010224 Senden

Haller + Erne GmbH MSTKN-HM-UM-de-R21.docx Seite 7 / 56



Haller + Erne GmbH
MSTKN-HM-UM
HEI-24-0314
Revision R21

1.4.2 M12 Profibus

Das Profibus Hauptmodul verfigt tGber 2 M12 Feldbusanschliisse (Bus IN, Bus OUT). Die Pinbelegung der
5poligen Buchse (Ausgang) und des Steckers (Eingang) entsprechen dem Profibus Standard.

M12 B-kodiert Pin Signal Beschreibung/Funktion
. 1 +5V  Stromversorgung (nur an Bus OUT, max. 100mA)

Eingang Ausgang
2 A TX-/RX- Bus Signal

@ 3 ov Stromversorgung Bezugspotenzial (0V)

= 4 B TX+/RX+ Bus Signal
M12, B-kodiert

5 - Not connected

1.4.3 M12 Ethernet
Der Anschluss der Ethernet-basierten Hauptmodule erfolgt Uber einen 4 poligen, D-kodiert M12

Steckverbinder mit Standardbelegung (fir ProfiNet, EtherCAT und EtherNet/IP sind zwei Ports genutzt).

M12 D-kodiert, Buchse Pin Signal Beschreibung/Funktion

1 Tx+  Sendeleitung +

2 Rx+  Empfangsleitung +
3 Tx- Sendeleitung -
4

M12, D-kodiert Rx-  Empfangsleitung -

1.4.4 M12 Stromversorgung

Die Stromversorgung +24V erfolgt (iber einen 4-poligen, A-kodierten M12 Steckerbinder.

M12 A-kodiert, Stecker Pin Signal Beschreibung/Funktion
+24V  Stromversorgung (Eingang)

1
O .
6 2 nicht genutzt
3 ov Stromversorgung Bezugspotenzial (0V)
4

M12, Akodiert nicht genutzt

1.4.5 M12 Interne Busverbindung

Abhdngig vom Geratetyp sind ein oder zwei M12 Steckverbinder (A-kodiert, 5 Pins) fiir das interne Bussystem
vorhanden. Fir Haupt- und Gatewaymodule ist nur ein ,Bus-out” Steckverbinder vorhanden. Erweiterungs-
module besitzen zwei Steckverbinder (,,Bus-in“ und ,,Bus-out”). Die ,,Bus-out“-Schnittstelle (M12-female) stellt
zusatzlich die Versorgungsspannung fiir Erweiterungsmodule bereit.

M12 A-kodiert Pin Signal Beschreibung/Funktion
5 1 +5V  Stromversorgung (bus in: input, bus out: output)
3.‘? 2 : 3 2 A TX-/RX- bus signal
\ C‘ N ) LY 3 ov Stromversorgung Bezugspotenzial (0V)
4\_/ 1 ,«_n.‘ a 4 B TX+/RX+ bus signal
male —bus in female—busout 5 - Not connected

Die interne Busverbindung kann auch zur Diagnose und Parametrierung des Stecknusskoécher-Systems
verwendet werden. Weitere Informationen: siehe Kapitel 4.
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1.4.6 Konfigurationsschnittstelle

Die Schnittstelle fur die interne Busverbindung (siehe vorheriges Kapitel 1.4.5) kann auch zur Konfiguration
und Diagnose des Stecknusskdchersystems benutzt werden. Hierzu werden das MSTKN Programmierkabel
und die zugeho6rige PC-Software bendtigt.

Uber die Konfigurationsschnittstelle kénnen erweiterte Funktionen, wie z. B. die Nussgruppierung oder
Nusserkennung aktiviert werden.

Weitere Informationen finden sich im Kapitel 4.
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2 Funktionsbeschreibung

2.1 Allgemeines
2.1.1 EA24

Die Module der 24V E/A-Stecknusskocherfamilie bieten die folgenden Funktionen:

Standardkonforme 24V E/A Schnittstelle
o 13 Eingange (11 Steuersignale, 2 LEDs)
o 10 Ausgange
- Drei LEDs pro Platz fiir Statusanzeige und Werkerflihrung
- DB25 E/A-Schnittstellensteckverbinder Pin-kompatibel zu System 350 IM24V
- Verschiedene Betriebsarten fir flexiblen Einsatz (mit/ohne Werkerfiihrung)
- Erhohte Prozesssicherheit durch spezielle Betriebsarten (,,Direktbetrieb”) und Kabelbruchtest

- Zwei verschiedene Varianten fur Kodierung der Nussentnahme: Ein E/A-Signal pro Platz fir maximale
Flexibilitat (Option —OP) oder binar kodierte Platznummer (Standard) fiir Systeme mit bis zu 60 Nisse

2.1.2 Profibus

Die Module der Profibus-Stecknusskdcherfamilie bieten die folgenden Funktionen:

- Profibus-Slave

o Adresse 1-99 einstellbar Gber Drehschalter

o Dynamische Adressierung moglich
- Drei LEDs pro Platz fiir Statusanzeige und Werkerfiihrung
- Standard M12 Profibus-Anschluss (Bus IN und Bus OUT)
- Verschiedene Betriebsarten fiir flexiblen Einsatz (mit/ohne Werkerfiihrung)
- Erhohte Prozesssicherheit durch spezielle Betriebsarten (,,Direktbetrieb”) und Kabelbruchtest
- Konfiguration tGber Module aus dem GSD File

o MSTKN intelligent mode

o MSTKN user mode

2.1.3 Ethernet

Die Module der Ethernet-Stecknusskocherfamilie (Profinet, OpenModbus, Ethernet/IP) bieten die folgenden
Funktionen:

- IP-Einstellung

- feste IP-Adresse einstellbar Gber Drehschalter im Bereich 192.168.0.3 — 192.168.0.98 (dann Netmask
255.255.255.0 und Gateway 192.168.0.1)

o einstellbar Uber Softwaretool (HICP)
o dynamisch per DHCP
o dynamisch tUber feldbusspezifischen Mechanismus

- Drei LEDs pro Platz fiir Statusanzeige und Werkerfihrung
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- Standard M12 Profibus-Anschluss (D-kodiert)
- Verschiedene Betriebsarten fiir flexiblen Einsatz (mit/ohne Werkerfiihrung)
- Erhohte Prozesssicherheit durch spezielle Betriebsarten (,,Direktbetrieb”) und Kabelbruchtest
- Konfiguration tiber ,MODE"“-Bit im Datentelegramm
o MSTKN intelligent mode
o MSTKN user mode

66 Byte I/O Datenaustausch

Betriebsart und IP-Adresse kann liber Drehschalter auf der Riickseite des MSTKN-Hauptmoduls
wie folgt eingestellt werden (siehe nebenstehendes Bild fiir den Aufdruck auf der Riickseite, bei
neuen Geraten hinter Blindverschraubung bei M12-Steckern):

Schalter Modus Beschreibung

default Standard-Konfiguration. Die zuletzt gespeicherte Konfiguration wird verwendet. Diese Variante wird
Ublicherweise im Produktivbetrieb verwendet und bietet die hochste Sicherheit, da alle optionalen
Konfigurationsdienste inaktiv sind.
Die feldbusspezifische Konfiguration bleibt trotzdem aktiv (z. B. Adress- und Namens-Vergabe (iber DCP
bei Profinet).

00

01 HICP Die zuletzt gespeicherte Konfiguration wird verwendet. Zusatzlich ist die HICP-Funktion aktiviert. Dies
ermoglicht die Remote-Konfiguration der IP-Adresse mittels der AnyBus-IP-Config-Software.

02 DHCP Die zuletzt gespeicherte Konfiguration wird verwendet. Zusatzlich wird beim Start versucht eine IP-
Konfiguration von einem DHCP-Server zu empfangen. Diese wird dann auch ggf. gespeichert.

03-98 Fest Fest Uber die Schalterstellung definierte IP-Adresse im Bereich 192.168.0.X (mit X = Schalterstellung
zwischen 3 und 98). Netmask und Gatewayadresse werden fest vergeben:
Netmask = 255.255.255.0
Gateway = 192.168.0.1

99 Admin Nicht fir Wifi!

Zuletzt gespeicherte Konfiguration wird verwendet. Zusatzlich ist der Admin-Mode aktiv, d. h. alle im
System verfiigbaren Netzwerkdienste werden aktiviert und Anderungen der Systemkonfiguration Giber
das Netzwerk sind erlaubt (z. B. Firmware-Update). Aktive Dienste sind dann (je nach tatsachlichem
Ethernet-Feldbustyp):

- HICP (zur IP-Konfiguration, s.0.)

- DHCP (zur IP-Konfiguration, s.0.)

- ARP Gleaming (zur IP-Konfiguration)

- Web/FTP/Telnet Server (soweit in der Variante vorhanden), dann ggf. auch fiir Firmware-

Updates.

2.2 Kalibrierung

Die Kalibrierung dient zur Maximierung der Sensorempfindlichkeit, zum Einlernen unbenutzter Pldtze und zur
Erkennung moglicher Erweiterungsmodule.

Wichtig: Es ist unbedingt darauf zu achten, dass alle Werkzeuge entnommen werden, bevor die
Kalibrierung durchgefiihrt wird. Bei einer falsch durchgefiihrten Kalibrierung des Kdochers ist dessen
Funktion gestort, bzw. es werden ggf. einzelne Steckplatze deaktiviert!

<

!(.:o

2.2.1 Einzelne Stecknusskocher

Die Stecknusskdcher werden bereits kalibriert ausgeliefert, sodass es normalerweise nicht notig ist eine
Kalibrierung durch den Anwender durchzufiihren.
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2.2.2 Mehrere Stecknusskocher (Erweiterungsbus)

Beim Einrichten einer Kette von Uber den Erweiterungsbus verbundener Stecknusskdcher muss eine
bestimmte Vorgehensweise eingehalten werden, um eine korrekte Konfiguration zu erhalten. Die Kette kann
nicht auf einmal konfiguriert werden: Es muss ein Modul nach dem anderen hinzugefligt werden, beginnend
mit dem ersten Modul, das die Steckplatznummern 1 ... 4 (oder 1 ... 8 bei einem 8-fach Modul) bekommen
soll. Jedes danach hinzugefligte Modul wird die nachsten freien Steckplatznummern zugewiesen bekommen.

Falls ein Hauptmodul (WiFi, Ethernet, ProfiNET, Profibus, EtherCAT, 24V E/A) mit einem oder mehreren
Erweiterungsmodulen verkettet werden soll, muss das Hauptmodul zuerst kalibriert werden. Wenn nur
Erweiterungsmodule verwendet werden, kann jedes beliebige Gerat zuerst angeschlossen werden.

Bitte folgen Sie den nachfolgenden Schritten, um das System richtig zu konfigurieren:

1.
2.

LW O N O v A~ Ww

Ersten Stecknusskocher verbinden (Haupt- oder Erweiterungsmodul).
Suchen Sie das “Kalibrieren” Signal in der Eingangssignalbeschreibung lhres Hauptmoduls:

o Kapitel 2.4 (Detaillierte Beschreibung der Betriebsarten EA24V)

o Kapitel 2.5 (Aufbau der Ein- und Ausgangssignale Profibus/Profinet)

o Kapitel 2.6 (Aufbau der Ein- und Ausgangssignale Ethernet/Wlan)
Senden Sie das Kalibriersignal zum ersten Stecknusskdcher. Seine LEDs sollten gelb blinken.
Nehmen die das Kalibriersignal wieder weg. Der Stecknusskdcher wird automatisch neu starten.
Fligen Sie den nachsten Stecknusskdcher hinzu (Erweiterungsmodul).
Senden Sie das Kalibriersignal zum ersten Stecknusskdcher. Seine LEDs sollten gelb blinken.
Nehmen die das Kalibriersignal wieder weg. Der Stecknusskdcher wird automatisch neu starten.

Fligen Sie den nachsten Stecknusskocher hinzu (ndchstes Erweiterungsmodul).

10. Wiederholen Sie den Vorgang, bis die gesamte Kette konfiguriert ist.

Wichtig: Bei ProfiNet-Konfigurationen mit ,User mode” muss zusatzlich auf die Reihenfolge der
Parametrierung der SPS geachtet werden, da das Kalibriersignal nur  bei
skorrekter”  Hardwarekonfiguration gesendet werden kann! Zum Hinzufiigen eines
Erweiterungsmoduls also z. B.:

1. Erweiterungsmodul anstecken (ohne SPS-Konfiguration zu andern) und Kalibriersignal senden

2. SPS-Konfiguration dndern (neues Erweiterungsmodul einstecken)

Wird die SPS-Konfiguration gedndert, ohne dass das Erweiterungsmodul ,eingelernt” wurde,
wird die SPS einen Profinet-Fehler (Modul-Differenz) melden — damit kann dann das
Kalibriersignal nicht mehr gesendet werden!

Hinweis: Wenn eine Kette mit Hauptmodul falsch konfiguriert wurde oder das Hauptmodul fir
einen anderen Einsatz (Einzelbetrieb oder in Reihe), kdnnen Sie die alte Konfiguration l6schen,
indem Sie das “Kalibrierung Zurlicksetzen” Signal an das Hauptmodul senden (ohne
angeschlossene Erweiterungsmodule). Das “Kalibrierung zurlicksetzen Signal finden Sie
ebenfalls in der Eingangssignalbeschreibung des Hauptmoduls.
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2.2.3 Unbenutzte Steckplatze

Sollte ein Steckplatz ungenutzt bleiben, so gibt es zwei Méglichkeiten, diesen zu deaktivieren.

1. Moglichkeit: Bekleben Sie den Stopfen des nicht genutzten Steckplatzes mit dem mitgelieferten
Kupferklebeband und verschrauben Sie den praparierten Stopfen mit dem Gehduse. Die LED des
Steckplatzes leuchtet dann dauerhaft gelb und das System meldet den Steckplatz als dauernd belegt.
So hat dieser Steckplatz keinerlei Einfluss auf die Funktion des Gerats. Sollte dieser Steckplatz wieder
bendtigt werden, missen Sie lediglich das Kupferband entfernen.

2. Moglichkeit: Bekleben Sie den nicht genutzten Stopfen mit einem Teil des mitgelieferten
Kupferklebebands. Danach muss der Stopfen in den Stecknusskocher gesteckt und verschraubt
werden, wahrend alle anderen genutzten Steckplatze frei sein missen. Ist dies der Fall, kann eine
Kalibrierung durchgefiihrt werden. Die Software erkennt den gesteckten Stopfen mit Klebeband und
deaktiviert diesen. Nach Ende der Kalibrierung wird die Leuchtdiodenanzeige des ungenutzten
Steckplatzes deaktiviert und der Steckplatz kann nicht mehr verwendet werden. Um den Steckplatz
wieder zu aktiveren, missen der Stopfen mit Klebeband sowie alle anderen Werkzeuge entfernt und
erneut eine Kalibrierung durchgefihrt werden.

2.3 Betriebsarten

Der Stecknusskocher unterstiitzt folgende Betriebsarten:

Freie Auswahl: Es steht dem Werker frei, welche Nuss er aus dem Koécher entnimmt. Die
Steckplatznummer des entnommenen Werkzeugs wird (iber die Feldbus Ausgangssignale angezeigt.
Entnimmt der Werker mehr als ein Werkzeug, wird Uber die Schnittstelle ein Fehler ausgegeben. Die
Leuchtdioden am Stecknusskécher dienen zur Zustands- bzw. Fehleranzeige und zur Anzeige, ob die
Entnahme korrekt ist (Fehleranzeige, falls z. B. mehr als ein Werkzeug entnommen wurde). Um den
Kocher in dieser Betriebsart zu betreiben, miissen alle Eingange des MSTKN ,,0“ sein.

Werkerfiihrung: In dieser Betriebsart gibt eine externe Steuerung (z.B. Schraubersteuerung oder SPS),
Uber die Feldbus-Schnittstelle vor, welches Werkzeug entnommen werden soll. Der Stecknusskécher
zeigt dies durch die Leuchtdioden der einzelnen Steckpldtze an. Bei Entnahme eines Werkzeugs
meldet der Kocher den Zustand an die externe Steuerung und setzt, bei korrekter Entnahme
(Entnahme identisch mit Vorwahl), ein Freigabebit. Der Zustand der Leuchtdioden dndert sich bei
korrekter Entnahme von griin blinkend zu einem griinen Dauerlicht. Bei Falschentnahme leuchtet die
rote LED auf. In der Standardvariante kann die Steuerung nur ein Werkzeug vorwahlen, in der Variante
Open Protocol ist es moglich, den Werker eine Auswahl aus mehreren Werkzeugen zu erlauben
(,Bitmuster”).

Ill

Direktbetrieb: Diese Betriebsart arbeitet dhnlich wie die Betriebsart , Freie Auswahl”, ist aber um eine
Uberwachungsfunktion erweitert, die zur Erkennung von Kurzschliissen und nicht verbundenen
Leitungen dient. Der Stecknusskdcher sendet je nach Status sein Ausgangssignal an die Steuerung und
erwartet dieses, innerhalb von ca. 150ms, als Eingangssignal zuriick. Erst danach erfolgt das Setzen
des Freigabebits durch den Stecknusskdcher. Erhalt der Stecknusskodcher nicht den korrekten Wert
zurick (Ausgangssignal # Eingangssignal), wird das Freigabebit nicht gesetzt und uUber die
Leuchtdioden wird ein definiertes Leuchtmuster ausgegeben.

Diagnose- und Konfigurationsbetrieb: Je nach eingesetztem Gerdtetyp werden verschiedene
Betriebsarten zu Diagnose- (z.B. Kabelbruch-Test) und Konfigurationszwecken (z.B. Sensor-
kalibrierung) unterstiitzt. Bitte ent-nehmen sie die detaillierte Beschreibung den nachfolgenden
Erklarungen.

Intelligenter Betrieb: Diese Betriebsart findet bei den Feldbus Varianten (Profibus, Modbus UDP etc.)
ihren Einsatz. Mit dieser Einstellung Gbernimmt der Stecknusskdcher sowohl die Steuerung der LEDs,
als auch die Auswertung der Steckplatzzustdnde in Verbindung mit der getroffenen Vorwahl.
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2.4

Benutzer Betrieb: Auch diese Betriebsart ist nur bei den Feldbus Varianten von Bedeutung. In dieser
Betriebsart Ubernimmt der Nutzer die vollstandige Steuerung und Auswertung der
Stecknusskochersignale. D.h. der Nutzer kann beliebige Leuchtdiodenmuster generieren und z.B.
Mehrfachentnahmen erlauben.

Gruppierung: In der Betriebsart , Intelligenter Betrieb” kdnnen ab der Firmwareversion V1.6 Gruppen
definiert werden. Die Gruppen verhalten sich auf der I/O-Schnittstelle wie eine einzelne Nuss, es
missen jedoch immer alle Nisse einer Gruppe entnommen werden. Bei Vorwahl einer Nussgruppe
blinken alle griinen LEDs der Gruppe bis alle Niisse der Gruppe entnommen wurden — erst dann wird
die Schrauberfreigabe erteilt. Die Gruppenfunktion ist eine erweiterte Funktion, die nur Uber das
Programmierkabel konfiguriert werden kann.

Wichtig: Die Betriebsart ,Freie Auswahl” ist die Grundbetriebsart des Kochers und ist
kompatibel zu einfachen Nussboxen. Es wird jedoch nicht empfohlen, den Kdcher in dieser
Betriebsart zu betreiben, da hier keine Uberwachung fiir die Verkabelung vorhanden ist
(Kabelbruch!). Um eine hohere Prozesssicherheit gewahrleisten zu kénnen, sollte stattdessen
die Betriebsart ,Direktbetrieb” verwendet werden!

Aufbau der E/A-Signale EA24

2.4.1 Ubersicht

Ein- und Ausgangssignale (siehe Kapitel 1.4.1) sind wie folgt aufgebaut:

24V-E/A Eingangssignale: Eingang 10...110:

I
10/9|8|7|6|5|4|3|2|1]|0
0...255 (OxFF) Signale zur Vorwahl | 8 Signale um die Steckplatzvorwahl zu treffen
Steckplatznummer (Betriebsart Werkerflihrung)
0..7 Steuersignale 3 Signale um die Betriebsart auszuwahlen und den

Stecknusskocher zu steuern

24V-E/A Ausgangssignale: Ausgang QO...Q9:

Qiajajqajajqjajaja
9|8 |7|6|5(4(3|2|1|0
0...255 (0OxFF) Signale zur Anzeige | 8 Signale fiir die aktuelle Auswahl (also die
der entnommenen Nummer oder den Platz des entnommenen
Werkzeugs Werkzeugs — fiir die Programmvorwahl)
0..3 Statussignale 2 Signale zur aktuellen Statusanzeige des Kéchers
2.4.2 Gerateoptionen

Die MSTKN 24V-E/A Stecknusskdcher sind in verschiedenen Softwarevarianten erhéltlich, die sich in der
Kodierung der Platznummern und in der LED-Anzeige unterscheiden.

2.4.2.1 Standard

In dieser Softwarevariante ist die Steckplatznummer binir kodiert. Uber die 8 Signalleitungen kénnen
theoretisch 255 Steckplatze angewahlt werden. Praktisch ist dieser Wert aber auf eine Anzahl von 63
Steckplatzen beschrankt (,0“ = keine Vorwahl getroffen). Bitte beachten sie, dass in dieser Variante immer nur
ein Werkzeug (oder Werkzeuggruppe) vorgegeben werden kann.
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Binare Auswahl der Steckplatze:

71615143 |2]|1]| o | Signalnummer (QO...Q7 or 10...17)
0/{0|0|0|0|0|0]|1]|Nummer=1*2°=1
0/{0|0|0|0|0|1]|0]|Nummer=1*21=2
0[{0[0|0|0|0|1]|1]|Nummer=1*21+1%20=2+1=3

0|00 |12 |1]|2|1|Nummer=1*2%+1*23+1%22+1*21+1*20=16+8+4+2+1=31

2.4.2.2 Open Protocol (OP)

In dieser Variante wird jeder Steckplatz mit einem separaten Signal angewahlt. Da, wie oben beschrieben, nur
8 Auswabhlsignale zur Verfliigung stehen, ist die Anzahl der maximalen Steckplatze in der Variante OP auf 8
beschrankt. Bitte beachten sie, dass in dieser Variante mehrere Steckplatze vorgewahlt werden konnen.

Anwahl bei Verwendung der Variante OP:

716/5(a|3|2]|1]| 0| Signalnummer(Q0..Q7 or 10...17)
0|{0|0|0|O0|0|0]| 1| Signal0—> Steckplatz 1 istausgewahlt
0|{0|0|0|O0|0|1] 0 |Signall-> Steckplatz 2 ist ausgewahlt
0|0|0|0|O0|0|1]1]|Signal0,1-> Steckplatz1and Steckplatz 2 pre-selected (Auswahl nur Gber die
8 Eingangsbits 10-17)
2.4.2.3 XML

IM

Die XML-Version ist eine leicht veranderte “Open Protocol” Version. Die Farbcodierung der LEDs und die
Riickgabesignale des Stecknusskéchers wurden verandert, um den internationalen Audi Produktionsstandards
zu entsprechen. Die Signale sind genau wie bei “Open Protocol” binadrcodiert (1 bit = 1 Steckplatz = 1
Signalleitung, Maximale Anzahl Steckplatze = 8).

Eine detailliertere Beschreibung der bindrcodierten Signale finden Sie in Abschnitt 2.4.2.2.

Im Gegensatz zu den Standard- und OP-Versionen werden die Riickgabesignale fir alle entnommenen
Steckplatze ausgegeben, auch im Fehlerfall. Mit der XML-Version ist es auch moglich, eine Vorauswahl fir
mehrere Steckplatze zu treffen und es kann auch eine Freigabe erfolgen, wenn mehrere Werkzeuge
gleichzeitig entnommen sind. Bei OP kann man zwar mehrere Steckplatze anwahlen, aber immer nur ein
Werkzeug entfernen.

Die folgende Tabelle zeigt die Farbcodierung:

- Vorwahl-Bit fiir Steckplatz gesetzt (Dieses Werkzeug soll fiir diesen Job benutzt werden)

Status _I gelbe LED griine LED

Nuss nicht entnommen AN AUS AN

Nuss entnommen (und keine

AN AUS AUS
andere Nuss entnommen)

Nuss entnommen (andere Nuss .
AN Blinken AUS
auch entnommen)

- Vorwahl-Bit fiir Steckplatz nicht gesetzt (Dieses Werkzeug soll fiir diesen Job nicht benutzt werden)
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Status _I gelbe LED griine LED
Nuss nicht entnommen AUS AUS AN
Nuss (falschlicherweise) .
AUS Blinken AUS
entnommen

2.4.3 Betriebsarten

Die Auswahl der Betriebsarten erfolgt lber die Steuersignale (I8...110). Folgende Betriebsarten kénnen
ausgewahlt werden.

MSTKN Eingangssignale: Eingange 10...110:

Byte 1 Byte O Betriebsart

1 Y I I Y O
101987 (65|43 (2|1]|0

0 Freie Auswahl

0100 0 Werkerfiihrung
0|01 0 Gesperrt (keine Entnahme erlaubt)
o|1]|0 Ruckgabewert Direktbetrieb
1/0]|0 0 Kalibrieren
1101 0 Kalibrierung zuriicksetzen
tlafafafafa]1]1]1]1]1]Kabelbruchtest

Alle anderen moglichen Kombinationen, die Gber die Steuersignale (I8...110) erzeugt werden kénnen, sind
reserviert und diirfen nicht verwendet werden.

2.4.3.1 Freie Auswabhl
Um diese Betriebsart auszuwahlen, miissen sowohl Steuer- als auch Auswahlbits = 0 sein.

MSTKN Eingangssignale: Eingdnge 10...110:

Byte 1 Byte 0 Betriebsart
Y Y
10/9|8|7|6|5|4|3|2|1]0

0|0|0 0 Freie Auswahl

In dieser Betriebsart zeigen die Statusbits folgende Zustdnde an:
- Q8 =Fehler: Dieses Signal wird aktiviert, wenn der Werker mehr als ein Werkzeug entnommen hat.

- Q9 = korrekte Entnahme: Dieses Signal ist aktiviert, wenn die Auswahl durch den Werker korrekt ist
(nur ein Werkzeug entnommen).

MSTKN Ausgangssignale: Ausgange QO...Q9:

Byte 1 Byte O State LEDs Comment

Qajqia|jajajajaja|aQa

9|8 |7|6|5|4|3|2|1]|0

0|0 0 Idle Alle gelben LEDs | Kein Werkzeug wurde entnommen

1|0 >0 Ausgewahlt | Entnommen Ein Werkzeug wurde entnommen, die
Steckplatz griin, | Ausgangssignale entsprechen der
Rest gelb entnommen Steckplatznummer (siehe

Kapitel 2.4.2)
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Fehler

Entnommen
rot,
Rest gelb

Mehr als ein Werkzeug entnommen. Die
LEDs der entnommenen Steckplatze
leuchten rot.

2.4.3.2 Werkerfuhrung

Die Betriebsart Werkerfiihrung wird ausgewahlt, indem die Steuersignale “0” gesetzt werden und Uber die
Vorwabhlsignale eine Auswahl des Steckplatzes getroffen wird. Je nach Softwarevariante (Standard, Open

Protocol oder XML) erfolgt die Auswahl des Steckplatzes binarkodiert (Standard) oder bitweise (OP und XML).
(siehe Kapitel 2.4.2)

MSTKN Eingangssignale: Eingdnge 10...110:

Byte 1 Byte 0 Betriebsart
Y I O
10{9|8|7|6|5|4|3|2|1]|0
o|0]|0 Steckplatzvorwahl (> 0) Werkerfiihrung

In dieser Betriebsart zeigen die Statusbits folgende Zustande an:

MSTKN Ausgangssignale: Ausgange Q0...Q9:

Q8 = Fehler: Dieses Signal wird aktiviert, wenn der Werker mehr als ein Werkzeug entnommen hat.

Q9 = korrekte Entnahme: Dieses Signal ist aktiviert, wenn die Auswahl durch den Werker korrekt ist
(nur ein Werkzeug entnommen.

Byte 1 Byte O State LEDs Comment

aQQQqiQjajajajajaja

9|18 |7|6|5(4|3]|2|1]|0

0|0 0 Idle Alle gelben LEDs | Kein Werkzeug wurde entnommen

1|0 >0 Ausgewahlt | Entnommen Ein Werkzeug wurde entnommen, die
Steckplatz griin, | Ausgangssignale entsprechen der
Rest gelb entnommen Steckplatznummer (siehe

Kapitel 2.4.2)

01 0 Fehler Entnommen Mehr als ein Werkzeug entnommen. Die
rot, LEDs der entnommenen Steckplatze
Rest gelb leuchten rot.

2.4.3.3 Direktbetrieb

Diese Betriebsart umfasst denselben Funktionsumfang wie die Betriebsart ,Freie Auswahl”, ist aber um eine
Uberwachungsfunktion erweitert, die zur Uberwachung von Kurzschliissen und nicht verbundenen Leitungen
dient. Der Stecknusskdcher sendet je nach Status sein Ausgangssignal an die Steuerung und erwartet dieses,
innerhalb von ca. 150mes, als Eingangssignal zuriick. Erst danach erfolgt das Setzen des Freigabebits durch den

Stecknusskocher.

Erhalt der Stecknusskocher nicht den korrekten Wert zurlick (Ausgangssignal #
Eingangssignal), wird das Freigabebit nicht gesetzt und (ber die Leuchtdioden wird ein definiertes
Leuchtmuster ausgegeben.

MSTKN Eingangssignale: Eingange 10...110:

Byte 1 Byte 0 Betriebsart
1 Y Y Y Y I
10/9(8|7|6|5|4|3|2|1]|0
o|1]|0 Eingangssignal = Direktbetrieb
Ausgangssignal

In dieser Betriebsart zeigen die Statusbits folgende Zustande an:
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Q8 = Fehler: Dieses Signal wird aktiviert, wenn der Werker mehr als ein Werkzeug entnommen hat.

Q9 = korrekte Entnahme: Dieses Signal ist aktiviert, wenn die Auswahl durch den Werker korrekt ist

(nur ein Werkzeug entnommen).

MSTKN Ausgangssignale: Ausgange QO0...Q9:

Byte 1 Byte 0 State LEDs Comment

ajQQaiQajajajajajaja

9|18 |7|6|5|4|3]|2]|1]|0

0|0 0 Idle Alle gelben LEDs | Kein Werkzeug wurde entnommen

1|0 >0 Ausgewadhlt | Entnommen Ein Werkzeug wurde entnommen, die
Steckplatz griin, | Ausgangssignale entsprechen der
Rest gelb entnommen Steckplatznummer (siehe

Kapitel 2.4.2)

0|1 0 Fehler Entnommen Mehr als ein Werkzeug entnommen. Die
rot, LEDs der entnommenen Steckplatze
Rest gelb leuchten rot.

Wenn der Riickgabewert der Steuerung nicht korrekt ist, wird ein definiertes Leuchtmuster ausgegeben,
sodass der Stecknusskdcher einen Verdrahtungsfehler am Gerat anzeigt.

2.4.3.4 Gesperrt

Die Betriebsart “keine Entnahme erlaubt” wird durch Setzen des Steuersignals 18 ausgewahlt. Die
Auswahlsignale missen hierbei alle ,,0“ sein. In diesem Modus darf der Werker kein Werkzeug entnehmen.
Wird dennoch ein Werkzeug entnommen, zeigt der Stecknusskdcher Uber die Leuchtdioden und seine
Ausgangsignale einen Fehler an.

MSTKN Eingangssignale: Eingdnge 10...110:

Byte 1 Byte 0 Betriebsart
Y Y I O
10| 9 7/6(5[4(3|2|1]|0
0|01 0 Gesperrt (keine Entnahme erlaubt)

In dieser Betriebsart zeigen die Statusbits folgende Zustande an:

Q8 = Fehler: Ein oder mehrere Werkzeuge entnommen.

Q9 =0 (immer Null)
MSTKN Ausgangssignale: Ausgange QO0...Q9:

Byte 1 Byte 0 State LEDs Comment

aiQQiQjajajajajaja

9|8 |7|6|5(4|3|2|1]|0

0|0 0 Idle Alle gelben LEDs | Kein Werkzeug entnommen

01 0 Fehler Entnommene Ein oder mehrere Werkzeuge wurden
rot, Rest gelb entnommen.

2.4.3.5 Kalibrierung

Der Modus Kalibrierung dient zur Maximierung der Sensorempfindlichkeit, der Konfiguration unbenutzter
Steckplatze und zur Erkennung moglicher Erweiterungsmodule. Die Sensoren werden bereits kalibriert aus-
geliefert, sodass es nicht notig ist, dass eine Kalibrierung der Empfindlichkeit durch den Anwender durch-
gefiihrt werden muss. Eine Kalibrierung wird nur notwendig, wenn ein Hauptmodul nachtraglich um ein oder
mehrere Erweiterungsmodule erweitert wird oder ein Steckplatz des Kochers nicht verwendet werden soll.
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Wichtig: Es ist unbedingt darauf zu achten, dass alle Werkzeuge entnommen werden, bevor die

5= Kalibrierung durchgefiihrt wird. Bei einer falsch durchgefiihrten Kalibrierung des Kdchers ist dessen
H Funktion gestort, bzw. es werden ggf. einzelne Steckpladtze deaktiviert!

MSTKN Eingangssignale: Eingange 10...110:

Byte 1 Byte O Betriebsart
[ | 1 T I I |
10/9|8|7|6|5|4|3|2|1]O0

1(0(0 0 Kalibrierung Kalibrierung fiir max. Sensorempfindlichkeit und
zur Erkennung von Erweiterungsmodulen

1(0(1 0 Kalibrierung riicksetzen Léschen der Kalibrierung

In dieser Betriebsart zeigen die Statusbits folgende Zustdnde an:

MSTKN Ausgangssignale: Ausgange QO...Q9 wahrend Kalibrierung lauft:

Byte 1 Byte O State LEDs Comment
ajajaQ aaiajQja|a
0

Q
9|8|7|6|5|4|3|2]|1
0(0f1(|1|1]1 0 Kalib. l[duft |Alle gelben LEDs |Kalibrierung lauft

MSTKN Ausgangssignale: Ausgange Q0...Q9 nachdem Kalibrierung beendet ist:

Byte 1 Byte O State LEDs Comment
ajQqja|ajajajaja|a|a
9(8(7|6|5[4]|3(2]1]0
0[O0 |1]|0]|0]| 0| #Steckplatze | Kalib. Ende | Gelbe LEDs Kalibrierung beendet, Q0-Q4 zeigen die
blinken Anzahl der Steckplatze an
Wichtig: Es ist wichtig darauf zu achten, dass die Steuerbits erst nach Anlegen des oben gezeigten
5= Ausgangsignals (Kalibrierung beendet) zuriickgesetzt werden und mit dem normalen Betrieb fortgesetzt
u"‘ wird.

2.4.3.6 Kabelbruchtest

Um die Verbindung zwischen Kocher und Steuerung zu Uberpriifen, beinhaltet der Funktionsumfang des
Stecknusskochers die Moglichkeit, einen Kabelbruchtest durchzufiihren. Um diesen auszufiihren, miissen alle
Eingangssignale ,1“ sein, als Riickgabesignal setzt der Stecknusskocher alle seine Ausgangssignale auf ,1“.
Gleichzeitig wird der durchgefiihrte Test Gber die Leuchtdioden visualisiert. Deren Leuchtmuster wiederholt
sich zyklisch wie folgt: alle roten LEDs -> alle gelben LEDs -> alle griinen LEDs

MSTKN Eingangssignale: Eingange 10...110:

Byte 1 Byte 0 Betriebsart
Y Y Y I Y I
10{9|8|7|6|5|4|3|2]|1

11|11 (1(1]1]1(1]|1] 1] Kabelbruchtest

MSTKN Ausgangssignale: Ausgange QO...Q9:

Byte 1 Byte O State LEDs Comment
aja|jajajajajajajala

9|8 |7|6|5|4|3|2]|1]|0

1|21 |1(1|1)1]21|1|1]|1]|Checking Alle gelben LEDs | Kabelbruchtest lauft
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2.5 Aufbau der E/A-Signale Profibus/ProfiNet

Der Aufbau der E/A-Signale bei Profibus und ProfiNet ist abhangig davon, in welchem Modus (Intelligent,
Benutzer) der Stecknusskdcher betrieben werden soll.

2.5.1 Intelligenter Modus
Steuerungsbyte 0 (SPS = MSTKN) — Vorwahl des Steckplatzes:

7/6|5]a[3[2]1]0
0..255(0xFF) Signale zur Vorwahl | 8 Signale um die Steckplatzvorwahl zu treffen
Steckplatznummer (Betriebsart Werkerfiihrung)
Steuerungsbyte 1 (SPS = MSTKN) — Auswahl Betriebsart:
7]6[5[a][3]2]1]0
0| 0| O | Betriebsart Normalbetrieb
0|01 Keine Entnahme
01X (reserviert)
g 1/0/|0 Kalibrieren
§ 1/0(1 Kalibrierung zuricksetzen
£ 11X (reserviert)
X Hauptmodul-LEDs Rote LED (NOK Status)
X Grine LED (OK Status)

Statusbyte 0 (MSTKN - SPS) — Anzeige entnommener Steckplatz:

7]6[5[4a][3]2]1]0
0..255 (OxFF) Steckplatz Anzeige des aktuell entnommenen Steckplatzes

(%]

tatusbyte 1 (MSTKN - SPS) — Anzeige aktueller Status:

7]6[5[4]3 1

Status Keine Entnahme

Fehler: Werkzeug entnommen (nicht erlaubt)

Mindestens ein Werkzeug entnommen

54
=
()]
>
-
()
v
o
v

Fehler: Sensorfehler an Steckplatz

Kalibrierung wurde gestartet (noch nicht fertig)

(reserviert)

(reserviert)

Kalibrierung fertig (OK)

R R R R O O] O OIN
R R Ol O R,r| R,r| O
R O] »r| O] »B| O] »| O|O

Kalibrierung fertig (mit Fehler)

X Konfiguration Konfigurationsfehler*
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2.5.2 Benutzermodus (user mode)
Steuerungsbyte (SPS = MSTKN, Offset 0) — Vorwahl des Steckplatzes

7]6[5]a]3]2 0

Betriebsart Normalbetrieb

Keine Entnahme

(reserviert)

Kalibrieren

Kalibrierung zuriicksetzen

0
0
0
1
1
1

=l O O | O] Ok

0
1
X
0
1
X

(reserviert)

(reserviert)

X Hauptmodul-LEDs Rote LED (NOK Status)

X Griine LED (OK Status)

LED-Anzeigebyte (SPS 2 MSTKN, Offset 1...N+1) — Achtung: 1 Byte je Steckplatz

7]6[5]a]3]2

LED Grin Aus

An

X| ~r| O|lO

1
0
0
1

Blinken

00 LED Gelb Aus
01 An
1|X Blinken
0|0 LED Rot Aus

(reserviert)

1| X Blinken

Statusbyte (EINGANG SPS, Offset 0) — Anzeige entnommener Steckplatz
7]6[5[a]3 1]o0

Status Keine Entnahme

Fehler: Werkzeug entnommen (nicht erlaubt)

Mindestens ein Werkzeug entnommen

Fehler: Sensorfehler an Steckplatz

Kalibrierung wurde gestartet (noch nicht fertig)

(reserviert)

(reserviert)

Kalibrierung fertig (OK)

Rl R, R Rr| o ol o o|lNn
Rr| | o o] ~r| Rr| ©
| ofl r| ol r| ol r| O

Kalibrierung fertig (mit Fehler)

=
=
(o)
2>
=
(2]
v
o
vl

X Konfiguration Konfigurationsfehler*

(%]

teckplatz Statusbyte (EINGANG SPS, Offset 1...N+1) — Status akt. Steckplatzstatus (1 Byte pro Platz)

7]6|s5]a[3[2]1
(reserviert)

Status Werkzeug entnommen

Werkzeug vorhanden (nicht entnommen)

[EnY

Fehler: Messwert zu grok (Teach mit Werkzeug)

o
| O »r| O|lO

[EnY

Fehler: Messwert zu klein (Werkzeugerkennung)
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2.5.3 Beispielkonfiguration Siemens SPS

2.5.3.1 Intelligenter Modus

Im intelligenten Modus werden 2 Bytes I/O flir das Geréat benutzt. Es wird ein Byte fiir die Vorauswahl eines
Kochers benutzt und gibt die Nummer des benutzten Werkzeugs (leerer Kécher) zuriick. Im Allgemeinen sind
die Signale kompatibel zu den 24V I/O-Modulen.

Hier ein Bildschirmausschnitt der Hardware-Konfiguration (TIA 15) — fur die Konfiguration muss nur ein Modul
(Stecknusskocher) angeschlossen sein:

& Tapstogesiont |y Metasicns | BY Gerdtesicht Optionen
A o DT LI P A ®|s: 3 Garitolibonictt
Y - s Boegr . ok Eadummis sanwm. Te
. amw o ) L "o
LIRS 0 S L Ox RN "~ L’
. aViates (rvwidgert D | 1 1 Smienrgtamna (r)
& ] 3
K3 o )
] ‘ -
~ : - 50 e e Dvwiemug o
= o vt & s
)
B Mo i 6 Mises
— 0 r L
- N W syt
- ] v
-
-
- e =i
I8 : o 1"
9 o 2
0 12
‘. o "
o
0

Um die 1/O-Signale in eine Applikation einzupflegen kann man einen Benutzerdatentyp benutzen und
entsprechend den I/O-Adressen einfligen. Hier einige Beispiele fir Benutzerdatentypen (UDTs) fir Eingdnge
bzw. Ausgdnge:

UDT_MSTKN_Int_ |
Nome Datentyp Defaultwert Emeichbar a. Schre Schtberi.  Einstebaert Kommentsr
a Selected Byte - ! ~l m Actus lly selected socket
£ el Bool “ vl v 3 State bit 0
< st Bool ~ ~ =] B State bit 1
a9 w2 Bool = = v M State bit 2
a  his Bool = ! I ]
i a i Bool v =~ “l ]
a b Boul - & v =]
a b Bool [~ ] ~ M
' g canfig_emor Bool “ - =l m Confguratan emar (mismasch
UDT_MSTKN_Int_ Q
Nome Datentyp Defaultwert Emeichbar o Schre Scihtberi.  Einstebaert Kommentsr
a Freselect Byte = i ~ = Set socket number to bink to indorm operator (0 = af
e | maode Bool =~ i 31 M Mode bt 0
£ Y] mode 1 Boal ! “ = B Mode Bit 1
a mode 2 Bosl a =~ I B Mode Bit 2
< bit3 Bool - = = B
i @ uis Bool v =~ “l ]
a b Boul - ~ v -
< wd_rd Bool ~l G q M LED red
" g ed_gn Bool ! ~ =l ] LED green

Achtung — Modus- und Status-Bits sind aktuell codierte Zahlen (siehe Kapitel 2.5.1 fiir Details). Diese werden
Uber eine Variablen Tabelle in die aktuelle I/Os eingepflegt, sieh unten:

FE B TH
MSTKN
MNerne Datentyp Adresse Rema. Emec.. Schre. Sichth. Ub Kommentsr
Q9 EO *UDT_NETION lrt_Q° %010 ~ &~ I~ METKN socket tray contrel 3ignaly (ntelligent mede)
> NS *UDT_NS TN int_* Y10 v i~ =] METXN sacket tray Stus Signals (mtelligent mode)
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Um die Eingange und Ausgdnge anzuzeigen kann eine (Anzeige-)Tabelle angelegt werden, z. B. siehe unten:

&b 7 A& BT

Adresse Anzeigeformat Beobachtungswert | Steuerwert 7 . Variablen-Kommentar

2 “MSTKN_I* Selected %IB1 Hex 16%03 Actually selected socket
3 "MSTKN_I® "state 0" %l2.0 BOOL [E FALSE State bit 0
4 "MSTKN_I* “state.1" %21 BOOL [H] TRUE State bit 1
5 “MSTKN_I* “state 27 2.2 BOOL [ FALSE State bit 2
[ "MSTKN_I".config_error %127 BOOL [ FaLSE Configuration error {mismatch)
7
8 |l Outputs
9 "MSTKN_Q" Freselect 0BT Hex 16300 Set socket number to blink to inform oper...
10 "METKN_Q" “mode 0" %02.0 BOOL [ FaLsE Mode bit 0

"MSTKN_Q" "mode.1" %Q2.1 BOOL [0 FALSE Mode Bit 1
12 "MSTKN_Q" "mode 2" %Q2.2 BOOL [ FALSE Mode Bit 2
13 "MSTKN_Q" led_gn %Q27 BOOL & FALSE LED green
14 "METKN_Q" led_rd %Q2.6 BOOL [ FALSE LED red
15 | inzufii

Um z. B. einen Kalibrier-Zyklus auszulésen wird der Modus auf 4 gesetzt — das heiRRt Bit 2 gesetzt, Modusbits
0, 1 sind NULL (ACHTUNG: bitte sicherstellen, dass alle Kocher leer sind/vorher alle Werkzeuge entfernen,
bevor dies gestartet wird!):

=2 & A4 2 -

i Mame Adresse Anzeigeformat Beobachtungswert | Steuerwert # . Variablen-Kommentar

il Inputs
2 “MSTKN_I" Selected %IB1 Hex 16804 Actually selected socket
3 *MSTKN_I* "state 0" %120 BOOL [H] TRUE State bit 0
4 “MSTKN_I"."state.1” *l2.1 BOOL [H] TRUE State bit 1
5 "MSTKN_I* "state 2" %22 BOOL [ FALSE State bit 2
6 “MSTKN_I" .config_error %27 BOOL [ FALSE Configuration error (mismatch)
7
8 |l Outputs
9 "MSTKN_Q" Preselect Hex 16%#00 Setsocket number to blink to inform oper_..
10 "MSTKN_Q" "mode.0" BOOL [d@ FALSE Mode bit 0

"MSTKN_Q" "mode.1” BOOL [3 FALSE Mode Bit 1

12 "MSTKN_Q" "mode 2" BOOL [+]m mue TRUE | M 1 Mode Bit 2
13 “MSTKN_Q".led_gn BOOL [E FALSE LED green
14 "MSTEN_Q" led_rd BOOL [ FALSE LED red
2 < £n:

Mit dieser Funktion werden alle aktuell leeren Kécher in ,MSTKN_|“.Selected eingetragen. Um zuriick in den
Normalbetrieb zu gelangen den Modus 2 abwahlen.

2.5.3.2 Benutzermodus

Benutzer Modus belegt 1 Byte I/O fiir das gesamte Gerat Kontrolle/Status plus ein Byte I/O fiur jeden
Stecknusskocher. Somit hat die PLC volle Kontrolle (iber die LEDs und kann alle Sensor-Daten von jedem
Stecknusskdcher separat einlesen. Der Stecknusskdcher fungiert als eine Art Remote-1/O-Modul, die PLC muss
die Logik tiberwachen. Dies ermdglicht die Implementierung Benutzer-definierter Verhaltensweisen oder LED-
Farbschema. Hier ein Bildschirmausschnitt der Hardware-Konfiguration (TIA 15) — um 1-Byte Status/Control
Modul plus ein Modul pro Gerédt (in diesem Fall muss ein 4-Fach Stecknusskécher mit 4 Bytes 1/O
angeschlossen sein):

& Toporogh & M 1 Gerdtmsict Optionen 1
d EwoRmz sl b B & Rr 3 Gerdtalibersictn |
- ¥ Mo Baugt. Mk, Lamvem asaw. Tgp v Katalog &
,v.“ [T C PP v e Aodee ol
S [ 2 (T3 - |
SRriw W e -
= et D 1 i T o B {
e .. T E AR O |
T
=]
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Das Gerate |/O-Byte (status/control) arbeitet identisch zum “intelligenten Modus” status/control und benutzt
das gleiche Bit-Mapping (siehe dazu das Beispiel fir UDT-Definition). Verglichen zum “intelligenten Modus”
liegt es auf I/O-Adresse mit Offset O (siehe Kapitel 2.5.2 fiir detaillierte Information lber das Signal Layout).

Das Stecknusskocher 1/O-Byte wird zur Kontrolle der drei LEDs flur jeden Kécher benutzt und gibt
Informationen Gber den Sensorstatus zuriick. Bitte Kapitel 2.5.2 flr weitere Details lesen.

Fir Konstellationen mit einem Hauptmodul und Erweiterungsmodulen, die lber den Erweiterungs-Bus
verbunden sind, missen in der PLC Hardware-Konfiguration weitere Module erganzt werden. Die Module in
der PLC missen den physischen Gegebenheiten entsprechen, z. B. ein 4-fach Stecknusskdcher Hauptmodul
kombiniert mit einem 8-Fach Erweiterungsmodul wiirde wie siehe unten aussehen:

o opsiogesicht o Netmicst Y Geratmsicint Opticaen
2 monpanmscwendlsl 4 B IS s 3 Gecitelbersich

¥ vedd Basgr e
N 0

2.6 Aufbau der E/A-Signale Ethernet/WLan

2.6.1 Modbus-Kommunikation

2.6.1.1 Ubersicht

Die Kommunikation mit dem Stecknusskocher erfolgt Gber Modbus/UDP (bevorzugt) oder Modbus/TCP. Der
Stecknusskocher arbeitet als Server und beantwortet die Anfragen der Gbergeordneten Steuerung.

Modbus arbeitet als Request/Response-Protokoll, d. h. der Stecknusskdcher sendet nie spontan Daten,
sondern immer nur als Antwort auf eine Anfrage der ibergeordneten Steuerung. Um zu iberwachen, ob eine
,Verbindung” mit der ibergeordneten Steuerung aktiv ist, wird vom Stecknusskoécher die Zeit zum letzten
Empfang eines giiltigen Modbus-Datenpaketes gemessen. Wird fiir eine vorgegebene Zeit (500ms) kein neuer
Request empfangen, dann wechselt der Stecknusskocher in den Zustand ,,Verbindung inaktiv“ (LEDs blinken).

Der Modbus-Server im Stecknusskdcher nutzt die folgenden Ports:

- 502/UDP und 502/TCP: Standard-Modbus-Protokoll

- 5003/UDP: Ruckwartskompatibler Modbus-Port (non-Standard Modbus)
Hinweise:

- Die UDP-Antwort wird an denselben Port zuriickgesendet, der den Request ausgesendet hat. Auf der
Seite der libergeordneten Steuerung ist damit nur ein Socket fiir die Kommunikation nétig.

- Zur Nutzung mit Windows muss bei UDP der Prozess freigeschaltet werden oder der Client muss eine
feste Portnummer verwenden!

- Fursingle-cycle I/O kénnen alle 33 I/O-Worte Uber FC23 in einer Transaktion geschrieben und gelesen
werden. Eine feste GroRe fiir das Telegramm ist fir beide Betriebsarten (user/intelligent) moglich, da
im Register 40001 die Betriebsart umgeschaltet wird.

ACHTUNG: Je nach Firmwareversion ist der Zugriff auf Teilbereiche der Register nicht moglich — um mit allen
Varianten kompatibel zu bleiben empfiehlt sich der den FC23-Aufruf immer Gber den kompletten Bereich (33
Register ab Adresse 0 lesen und 33 Register ab Adresse 0 schreiben) durchzufiihren!
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ACHTUNG: Nicht alle Firmwarevarianten unterstiitzen TCP — aus Kompatibilitatsgriinden empfiehlt sich die
Nutzung von Modbus/UDP!

ACHTUNG: Bei Nutzung von TCP werden u. U. lange Timeouts/Retransmits vom Betriebssystem aktiv — um
Verbindungsabbriiche schnell und zuverldssig zu erkennen sollte UDP bevorzugt eingesetzt werden
(insbesondere bei WLAN)!

ACHTUNG: Multi-Master-Betrieb wird vom Stecknusskdcher blockiert. Eine zweite Verbindung mit dem
Stecknusskocher kann erst aufgebaut werden, wenn die bestehende Verbindung (z. B. Giber Timeout) getrennt
wurde.

2.6.1.2 Unterstitzte Modbus-Funktionscodes

Aktuell unterstitzt der Stecknusskocher nur FC23.

Function Code (FC) Name Max. Message Size

23 (0x17) Read and Write Registers 246 Bytes

2.6.1.3 Modbus-Registermapping

Der Stecknusskdcher stellt ausschlieBlich Register zur Verfligung (Register 4xxxx) — diese werden Uber FC23
angesprochen (liber Adresse ab 0 <> Adresse = Registernummer - 40001). Den Registern sind in Schreib- und
in Leserichtung unterschiedlichen Daten wie folgt zugeordnet:

Register R/W Name Description

40001 R Mode/Sockets Mirrors actual mode, reports actual number of sockets
40002 R Reserved Always reads 0

40003 R Select/Status EA24 compatible status / selection (intelligent mode)
40004-40033 R Sensor status 1 Byte per socket (user mode only)

40001 w Mode/Sockets Set mode (user/intelligent) and expected number of sockets
40002 w Reserved Always set to 0

40003 w Preselect/Command EA24 compatible commands / preselection (see below)
40004-40033 w LED colors 1 Byte per socket LED colors (user mode only)

2.6.1.4 Test

Die Kommunikation ber Modbus UDP kann mit Hilfe der Applikation ,MSTKN Tester” (MSTKN-Modbus-
Master.exe) getestet werden:

MSTEM Tester (H+E) o
JDF []wiLan L autput data:

(®) 000 - narmal mode (3100 - calibrate whale chain
IP: (@ 19218811 _ _ _ Do Oy Start
{70071 - o operation ("3100 - calibrate whale chain e
Part: ()00 - direct mode (1110 - reserved Statusz: l:l [JEnable 101

I disconnected | . | (M1 - rezerved (3111 - wire check [Echo) Place: :| [ IEmar Clase

Die folgenden Funktionen stehen (iber die Bedienoberflache zur Verfligung:
- o Einstellen der Kommunikationsparameter (UDP fiir Ethernet/WLan)
- @ Start um die zyklische Kommunikation zu starten

- 9 Kommando (fiir intelligenten Modus)

Haller + Erne GmbH MSTKN-HM-UM-de-R21.docx Seite 25/ 56



Haller + Erne GmbH

MSTKN-HM-UM
HEI-24-0314
Revision R21
- Q Platzvorwahl, bzw. aktueller Status (Riickmeldung vom Kdcher)
2.6.2 Intelligenter Modus
2.6.2.1 Ausgangsdaten (Modbus-Controller > MSTKN)
Adresse 0 1 2 3 4 | 5
i Modus (0 = Erwartete reserviert reserviert Kompatibel zu EA24
Jintelligent”) #Platze (=0) (=0) Vorwahl | Aktion

Byte 0: Auswahl Betriebsmodus ,Intelligent” =0

Byte 1: Erwartete Anzahl Steckpldtze. Bei einem Wert ungleich Null Gberprift der Stecknusskécher die Anzahl
der erwarteten Steckplatze mit der Anzahl der tatsachlich vorhandenen. Bei einem Wert von Null entfallt diese
Uberpriifung. Im Fehlerfall ist der Stecknusskdcher nicht betriebsbereit und liefert eine entsprechende

Fehlermeldung.

Byte 4: Vorwahl des Steckplatzes

7]6[5]a]3]2]1]0
0 Keine Vorwahl
1..60 Steckplatz Vorwahl des gewiinschten Steckplatzes
>60 reserviert

Byte 5: Steuerungsbyte (Aktion)

7]6|5]/a[3]2]1]0
0| 0| O | Betriebsart Normalbetrieb
0|01 Keine Entnahme
. 0|1]X (reserviert)
E 11010 Kalibrieren
E} 1101 Kalibrierung zuriicksetzen
£ 111X (reserviert)
X Hauptmodul-LEDs | Rote LED (NOK Status)
X Griine LED (OK Status)

2.6.2.2 Eingangsdaten (MSTKN - Modbus-Controller)

Adresse 0 1 2 3 4 | 5
Modus (0 = vorhandene reserviert reserviert Kompatibel zu EA24
Data . . “ .
Lintelligent”) #Pl3tze (=0) (=0) Auswahl ‘ Status

Byte 0: Spiegelt den Eingangswert der SPS (hier 0)
Byte 1: Vorhandene Steckplatze

7/6[5]a[3[2]1]0
0..60 #Steckplatze Anzahl konfigurierter Steckplatze im System
0 Reserviert
X Konfigurations- = 0: Konfiguration ok oder Uberpriifung inaktiv

Fehler = 1: Konfigurationsfehler
Byte 4: Auswahl
7/6|5[a]3]2]1]0
0|0 0..60 Steckplatz Anzeige des aktuell entnommenen Steckplatzes
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Byte 5: Status

7/6|5]a]3

Status

(reserviert)

RP|IRP|IRPIRPIOOIO|IOIN
R|Rr|lOo|lOo|lrRr|R|O|O|M
R|IO|R|O(R|O|R|O|O

Keine Entnahme

Fehler: Werkzeug entnommen (nicht erlaubt)

Mindestens ein Werkzeug entnommen

Fehler: Sensorfehler an Steckplatz

Kalibrierung wurde gestartet (noch nicht fertig)

(reserviert)

Kalibrierung fertig (OK)

Kalibrierung fertig (mit Fehler)

2.6.3 Benutzermodus

2.6.3.1 Ausgangsdaten (Modbus-Controller > MSTKN)

Adresse 0 1 2 3 4 5
Data Modus erwartete reserviert reserviert reserviert Aktion
(1=user) #Platze (=0) (=0) (=0)
Adresse 6 7 64 65
Data Platz #2* Platz #1* Platz #60* Platz #59*

*ACHTUNG: Bitte die Reihenfolge beachten!

Byte 0: Auswahl Betriebsmodus ,user mode“ =1

Byte 1: Erwartete Anzahl Steckplatze. Bei einem Wert ungleich Null Gberprift der Stecknusskécher die Anzahl
der erwarteten Steckpldtze mit der Anzahl der tatsachlich vorhandenen. Bei einem Wert von Null entfallt diese
Uberpriifung. Im Fehlerfall ist der Stecknusskdécher nicht betriebsbereit und liefert eine entsprechende

Fehlermeldung.

Byte 5: Steuerungsbyte (Aktion)

7]/6|5/4a]3

Betriebsart

R(RPR|RL O|O[IO|N
RrlO|lO|r|O|O|R
X|lrr|lO|X|rr|O|O

(reserviert)

Normalbetrieb

Keine Entnahme

(reserviert)

Kalibrieren

Kalibrierung zuriicksetzen

(reserviert)

Hauptmodul-LEDs

>

Rote LED (NOK Status)
Griine LED (OK Status)

Bytes : 1 Byte pro Steckplatz

zur Ansteuerung der Leuchtdioden:

5/4|3]|2

[<)]
N
| &
(=)} (9]

LED Griin

A E=1E=21
x|~ | O

Aus
An
Blinken

LED Gelb

(reserviert)

Aus
An
Blinken

LED Rot

Aus
An
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| l1x] | | | | | Blinken
2.6.3.2 Eingangsdaten (MSTKN - Modbus-Controller)
Adresse 0 1 2 3 4 5
Data Modus vorhandene reserviert reserviert reserviert Status
(1=user) #Platze (=0) (=0) (=0)
Adresse 6 7 64 65
Data Platz #2* Platz #1* Platz #60* Platz #59*
*ACHTUNG: Bitte die Reihenfolge beachten!
Byte 0: Spiegelt den Eingangswert der SPS (hier 0)
Byte 1: Vorhandene Steckplatze
7]/6]5]a]3]2]1]0
0..60 #Steckplatze Anzahl konfigurierter Steckplatze im System
0 Reserviert
X Konfigurations- = 0: Konfiguration ok oder Uberpriifung inaktiv
Fehler = 1: Konfigurationsfehler

Byte 5: Status

7/6|5[a]3

Status Keine Entnahme

Fehler: Werkzeug entnommen (nicht erlaubt)

Mindestens ein Werkzeug entnommen

Fehler: Sensorfehler an Steckplatz

Kalibrierung wurde gestartet (noch nicht fertig)

(reserviert)

(reserviert)
Kalibrierung fertig (OK)
Kalibrierung fertig (mit Fehler)

R R(RIRLR OO(OC|O|N
ROl O|lRr|RIO|O|R
R O(R|O|R|O|R|O|O

Bytes 6 — 65: 1 Byte pro Steckplatz mit Status des Steckplatzes:

7]6[5]4af3]2]1]0
0 | 0 | Status Keine Entnahme
] 01 Werkzeug entnommen
(reserviert) 110 Fehler: Sensorwert zu hoch
1(1 Fehler: Sensorwert zu niedrig

2.6.4 Python Beispielcode

Der folgende Code zeigt, wie man mit Hilfe von Python auf den Stecknusskdcher zugreifen kann (Minimaler
Code, ohne Fehlertiberpriifungen).

## NOTE: 'use pip install pymodbus' to install the python modbus library
from pymodbus.client.sync import ModbusUdpClient

import binascii

import time

client = ModbusUdpClient('10.10.2.64"', 502)

arguments = {
'read address': 0, 'read count': 33,
'write address': 0, 'write registers': [
0x0104, # hi = 1 (direct mode), lo = 4 (number of sockets)
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0, # reserved

0x0000, # hi = 0 (socket preselect intelligent),

# lo = 0 (mode select (intelligent mode only))

# Direct mode only; one byte per socket, two bits per LED,

# binary OORRYYGG (RR=red, YY=yelow, GG=green,

# bits per LED: 00=0ff, 0Ol=steady on, 10=blinking, 11l=blinking)

# Sample:

# 01 Socket #1: LED off

# 02 Socket #2: LED green (steady)

# 03 Socket #3: LED green blinking

# 04 Socket #4: LED yellow

0x0001, 0x0204, 0x2010, 0x4030,

o, 0, 0, 0O,

o, 0, 0, 0O,

o, 0, 0, 0O,

o, 0, 0, 0O,

o, 0, 0, 0O,

o, 0, 0, 0O,

0, 0

1
}
while (True):
result = client.readwrite registers(**arguments)

print (hex (result.registers[3]), hex(result.registers[4]),
hex (result.registers[5]))
time.sleep(1.0)

client.close()

2.7 Aufbau der E/A-Signale EtherCAT
2.7.1 Ubersicht

Der Aufbau der I/O-Daten der EtherCat-Schnittstelle entspricht der im Kapitel 2.6 beschriebenen Struktur der
Ethernet/OpenModbus-Kommunikation.

Insgesamt werden (iber EtherCat 66 Bytes Eingangsdaten und 66 Bytes Ausgangsdaten zyklisch ausgetauscht,
unabhangig von der Betriebsart , intelligenter Modus” oder ,,Benutzermodus”. Die Umschaltung zwischen
beiden Modi erfolgt wie bei Ethernet/OpenModbus Uber das erste Byte.

2.7.2 Eingangsdaten (MSTKN - SPS)
Die 66 Bytes der Eingangsdaten sind wie folgt aufgebaut (Details siehe Kapitel 2.6.2 und 2.6.3):

Byte-Adresse Name (ESI-Datei) Beschreibung

0 OperationMode Current socket tray operation mode (O=intelligent, 1=usermode)
1 Sockets_Act Actual number of sockets as configured in the trays internal config
2-3 Reserved_01
Reserved_02
4 Selected Current selected socket (if any, else = 0, intelligent mode only)
5 Status Bitmask as described in chapter Fehler! Verweisquelle konnte n
icht gefunden werden.
6..65 Socket_01 Socket state of socket #1 (as described in Fehler! Verweisquelle k
Socket_02 onnte nicht gefunden werden.)
Socket #2
Socket_60
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Socket #60
2.7.3 Ausgangsdaten (MSTKN -> SPS)
Die 66 Bytes der Ausgangsdaten sind wie folgt aufgebaut (Details siehe Kapitel 2.6.2 und 2.6.3):
Byte-Adresse Name (ESI-Datei) Beschreibung
0 OperationMode Current socket tray operation mode (O=intelligent, 1=usermode)
1 Sockets_Exp Expected number of sockets
2-3 Reserved 01
Reserved 02
4 Preselect To be selected socket (if any, else = 0, intelligent mode only)
5 Action Bitmask as described in chapter Fehler! Verweisquelle konnte n
icht gefunden werden.
6..65 LEDs_01 LED state for socket #1 (as described in Fehler! Verweisquelle k
LEDs_02 onnte nicht gefunden werden., only in usermode)
LED state for socket #2
LEDs_60
LED state for socket #60

2.7.4 Inbetriebnahme mit CtriX

Die Inbetriebnahme des Stecknusskoéchers mit der CtriX erfolgt wie in den folgenden Schritten beschrieben.

2.7.4.1 Offnen der benétigten Software

Zur Konfiguration der CtrlX ist eine passende Version der ,ctrlX I/O Engineering” Software notwendig. Der PC
mit der Software muss Uber die Schnittstelle XF10 der CtrIX verbunden sein. Der Stecknusskdcher wird Gber
die Schnittstelle XF50 an die CtrIX angebunden (EtherCat-Bus).

Durch Eingeben der IP-Addresse der Schittstelle XF10 im Webbrowser des PCs wird die CtrlX Device-Startseite
geoffnet (falls die Adresse nicht bekannt ist, dann kann man 192.168.1.1 versuchen oder mit Hilfe der Software
CtrIX WORKS das Netzwerk durchsuchen).

Nach der Anmeldung an der CtrIX Device-Startseite (z. B. https://192.168.1.1) wechselt man auf ,EtherCAT
Master” Webapplikation:
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EtherCAT Maste Operating » [l B3 A EN-~ l'eXl'Oth

Home EtherCAT Master -

Dagnastics
EtherCAT Master

Remate Agent N
stomna, Sol Diagnostics
. - slaves not ir

master state

Settings

About

Ist diese nicht vorhanden, dann muss diese zuerst Gber den App-Store installiert werden (ACHTUNG: hierfir
ist eine Lizenz notig, das Registrieren am Lizenzportal benétigt ein paar Tage, zudem ist die Bestellung einer
Lizenz nur offline Gber die Rexroth-Distributoren moéglich — der Prozess dauert mindestens einige Tage!)

Zum Start des I/O-Engineering wird der kleine Button rechts oben mit dem ,I/0“ logo geklickt:

1 A e @ rexroth \
EtherCAT Master M ‘
|

Danach 6ffnet sich dann das ,,CtrIX I/O Engineering” (evtl. mit einem leeren Projekt):

| B B et OiUnbenmnat aiegec - el U0 Engneening - u ]
Deter  Seshetan  Zesch Paajild Evtelen O Tochs  Fetter  Hie
I E & NS G D b R A
Oeite v 4 X 3 ctheratmster X -
= ) Umewar *| Momew ncimidacoung DettuieiOocs Seekdwe Al CF Bf @ rorveson
= (3 ot OORE (owtx CORE LA Configuenton] [0, 302, 105
Agerer ——
T ol catnter (EMeCAT Myste] -
Tmesmee 0o i erCAT.
Zussmrater
Fasterdsstond soh Dowrdond  OF
Showws ressaen twe Flaster Tustand arrmchen

() Optiernn
‘ »
N O 2 eree
Pnboges -Gesmrs O Farder, 4 Warangoer, 3 Mekd i) - 0 x
Prejektyymc e naten -0 :ldnal’ 2 Wamingien [."Uru.n;v-. *x K
Feschebning Fropedt  Olyedr Pogmon
© Syncvoreseen Des Proghis von cer Sacerang: 19,303 107 wf den ST
O Cowe Sincvarvmmcs des Sropmcs sef don PC wa arfolgrach

v et e W Bt D00 Frwcawe T T r—— O g
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2.7.4.2 Installieren der ESI-Datei

Bevor das Gerat in die Konfiguration aufgenommen werden kann, muss die zum Stecknusskdcher gehorige
ESI-Datei in die Gerdtedatenbank des 1/O Engineering aufgenommen werden. Die Gerdtedatenbank ist Gber
das Hauptmenii Gber Tools B Geraterepository erreichbar. Dort kann dann (iber den Button ,Installieren” die
ESI-Datei des Stecknusskochers (ESI_B40_ECT_V_1_09-MSTKN-R0002.xml) installiert werden:

X Gaa Paputsry 2 Gures Papserosy

fouteet | Jaster bepowers Baryeter

fouteet  Teew bxsowwy Terrwter
=P 3w B ey Y ARA Y D12V £ Bd ¢ Dirvices

D PropemO sts Moot VRY V. 03001 Sk s Cavies)

Pute berte Comatutretar gy Fute e Coprtersretoge

Hestde e e » Instaharen re Hvle Ay verreci aradmnn

Pame e e Ve ferrmsomang ra b Lernse w Posintoe
Nl pree—— baen
o 0 retune
o 3 v v
aace adagieny
R e fatw 4B Faweers BA0I00 .
eon
~ @ iopireek Sowitie's 48 S indvarmoe \isics Smcpaon M e CATEN D ECT Y _1 0
@ 200 WETOY Hann HVEC T by oSk Siesaiiots siabe T

2.7.4.3 Stecknusskocher in I/O-Konfiguration einbinden

Die einfachste Vorgehensweise zum Einbinden des Stecknusskéchers in das EtherCat-Busssystem ist nach dem
(an XF50 angeschlossenen) Gerat zu suchen. Hierzu wird im 1/O-Engineering das Kontextmenu des Masters
(rechtsklick) aufgerufen und der Eintrag ,,Gerdte suchen” ausgewahlt:

| O A Dampects) Corid Unbemernt reject” - el VO Engneenng - o
|
\ Dotes Bastioten  Amutit  Piggeis [Intelbn Onbne ool Tendter Te
Mol & « B X AUNKYL S T Sty
\
Cegte - % W cthercatmester X -
) Unberawt = Mgeeen Gyncut Duordrary  Datibuted Code  Seee odieve M€ - B @ (rferrete
 cun Come ke CoRe 10.C {0202 1ot
== = ——— — N Mgerun e
I —————— =
—— TMeme ] EYCAT
W Koplewn Zustrinischee
Maswzatesd nack Omerdaed | OF
K Losche Shanes wesniar duv Maste Durtesd srreat
G Sgmuchine
' L w | Qptaorwn
Garst arhinget
Gers Gesktrienen
st aktuabceren
T Qe bewtetn
Ohyett bewbetem me
" Onlines
§ Cownioat
< >
[ 0w gz e
lm-&mom,uw&:mm -0 x
| Pregstny nchron katoe - 0 "Jhn--l' O Warrurgien! 1. 2 Medsungie | X ¥
g Frovekt L'flcl‘ Poutwr
oriseren dex Prapekts o cer Samarurg: '3, %03 106 auf den PO
O Qus Sindworseres des Propts auf den 5C wyy erfigech
e LI letrtw B O C W 2 Procrgse o iteratier Daanand) Q g

Der Stecknusskocher wird gefunden und kann tGber den Button = lins Projekt Gbernommen werden:
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B B S S
Doty Bawtioten  Amitit  Piggeiz  [Intelbn Onbne  Took  Fenster VT
Hed & O R SR TS
W thercatrates - Gerdte suchen - o X i
Gt | -
R % ot
= § o cove prvoore o cof [T
T etwrcatvastr ENeCAT T — TSty
=
|-
&
-
[e]
¢ L= Lims—
Y oo 52 e .
w-a—(os—,.muﬁ i -0 x|
| Prgsinynchron katon 1ge ARG e | o | ‘*l |-
Besstreding 1 fopekt  Objelt  Poutian
© Se=trormeen des rapkis v cer Saarurg: ' 2.90.3 100 auf den PC,
O Do Sindwonsenes des Proph s suf den 7O wr erfigeh
P B Q09 S Pocree ) usitentoe thennd) Qi
Nach der Ubernahme kann ggf. noch der Geridtename (im Projekt) gedndert werden.
Durch Klicken auf OK wird die gednderte Konfiguration dann ins Projekt Gbernommen:
BB £ et Ol Usbamarnt prcjecs” - el VO Engrneenng - o X—
Dates  Dastieten  Amutit  Piggeiz  [Intelbn Onbne Took  Ffencter VT
e E @ ol hEX NGRNLIR T Y5
W cthercatmaster X -
= D tmderaw = Moo Gyncunt Dty Datibuted Code Seeetosive ME  OE - BE @ et
= §otcmseoneinoripried n010d | L b
S M oo _p_ECIP ETIN 4 was # ECY) Dt 066 1n Ethef“'l:‘-
Mamzzatasd nack Omerlzed | OF
R A AT A A A ATAATATATAY
r— e hA OO 18 Precade o rostteru ) Vo |

2.7.4.4 Laden der I/0O-Konfiguration in CtrIX

Nachdem die Konfiguration eingerichtet wurde, muss diese jetzt noch an die CtrlX tGbertragen werden. Hierzu
wir der Button ,,Download” aus der Menuizeile verwendet:
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2.7.4.5 Starten der zyklischen Kommunikation

StandardmaRig stoppt der EtherCat-Master in der CtrIX die Kommunikation mit einem Gerat, wenn dessen
Konfiguration gedndert wurde — man kann dann entweder lber die CtrlX Device-Website oder tber das 1/0-
Engineering (Doppelklick auf den Master, dann ,,Online” (aus der Meniizeile) und der Operation-State dndern)
den Bus wieder starten. Hierzu auf der Webapplikation ,EtherCAT Master” den Namen des Interfaces
anklicken, dann werden die angeschlossenen Gerate und deren Status angezeigt:

| eeee—————————

[Ervercar waster > athercamaner | Opeatng v L1 @ R En- rexroth
ethercatmaster Slaves nat in master state QP . =2
Distributed Clocks Master statistics Slave statistics ADE EofF
Status  Name Addres: State Diagnostics Actions
Q ESTEN xx WM ECTI 1001 Pre-OF
Durch einen Klick auf den Geratenamen wird auf die Detail-Seite des Gerates gewechselt:
> B b MSTREH R NCECE Operating '.. [ = EN~ rexroth
(i oo MSTKN_H_xxx_HM_EC2P Slavenotn o= Pre-0f ]

VA‘ JRgnostics

AT Master INNOTH

& Ramote Agent

Identity

MSTEN_M_xxx WM EC2P

Dort kann dann im Dropdown , OP“ ausgewahlt werden, um die zyklische Kommunikation zu starten- der
,Slave“-Zustand wechselt dann zu , OP“:
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r 2 MSTEN_H_xxx HM_EC2P _ _ y o A - 3
Opactis Ll 2 A & rexroth
MSTKN_H_xxx_HM_EC2P lavw in OF oP v
Remote Agent
Identity
METKN_H xxx_HM_EC2P
Auf der Master-Ebene wird dann ebenfalls alles als ,,OK“ angezeigt:
[ theICAT Mastar > athercatmaster ] Opetng v [ @ R ev- C rexroth
ethercatmaster [ Runming QP - ];n
Distributed Clocks Master statistics Slave statistics ANE Fof
Status  Name Addres: State Diagnostics Actions

Ramote Agent

2.7.4.6 1/0-Diagnose und Test (DataLayer)

Die CtrIX bildet (theoretisch) alle zyklisch ausgetauschten Daten in den ,,Realtime“-Teil des Datalayers ab. Dort
kann man den aktuellen Stand der Ein/Ausgidnge sehen und diese auch manuell (zu Testzwecken) dndern
(forcen).
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Die Web-Applikation fiir den Datalayer ist

Uber Settings = Datalayer erreichbar, die ausgetauschten Daten

sind Uber ethercat = master = instances = ethercatmaster - realtime_data erreichbar:

) Data Layer

]

rexroth

Home

Data Layer

Diagnostics

EtherCAT Mastet

Ramote Agent

Aboult

~ nodes

Dort kénnen die Daten dann unter input/output @ data @ Gerdtenamen eingesehen und auch ggf. gesteuert
werden:

e Data Layer
Dragnast:cs

EthetCAT Master

Remate Agent

rexroth

&

»
-

Outputs.Action

I Real vma variable

Value {untd) *

ACHTUNG: Die aktuelle Firmwareversion hat im Datalayer einige Bugs, die dazu fiihren, dass Variablen in der
CtrIX Weboberflache nicht korrekt angezeigt werden und gesteuert werden kénnen. Dies betrifft die ersten 5
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Variablen des ,,output”“-Bereichs des Stecknusskéchers — obwohl diese im |/O-Engineering korrekt dargestellt
werden, fehlen die zugehorigen Datenfelder im Datalayer:

BB Dot L bt prcjecs” - otk VO Engrsenng - o x
Peter  Destioden  Amxtt  Poggeiz  [ntelbn  Quine ook fencter 19T
e & MR RS [N
G tte » 3 X @ chwitvees X PESTON_M_soox_WM_ECH X -
1 wnderawyt =1 Mgeeen | hroessden | Sattwavetyy e G BE Rt W [0 veoen (D Moo
= R 10 O 3130202 10
§ =2 _0oRe s CORE 10 Cordgreson) {10,203 106 Retgmae Newibie: SIQNE Ntwatian
= T eturcatea ETwCAT Mager) < Ia - 73 ™
EE pETh o o ST (METIN b+ v 0 L) BT i, p-ilu um
“' 168 1600 Outpets v 152 LAD0 Japuts
Coor) ontate Uy 1SS2000 185t Dperatipeirnge UENT 15501 18371
Sockats_tar USINT 18200018403 Tockets_Az USHNT  lee00l:leees
Rasariad 1 URNT  LSe20000 1606 Rasarved 01 BNT e300l 1keE)
Peserved 32 USINT  aR1sate heserved 12 [E 0 B S IBTE
Prasatact USNT  LeeIC-isers Taletez UsHT [BT7EY

hation URNT (3

1hsis Eates VENT
LeDa 3i usaNT Lao2000- Leacy Seckm it UENT

BT

11880y

UENT focke 9 UENT JERLE A1)
LEDs 12 USNTY Secket 33 VSNT
Lma 4 USINT Tockst_34 ENT
\EDs % UENT Socte 05 VENT
LeDs_te Ve Secker % e
LeDe 37 usNT Sockwt 37 LUSNT
LED FEINT Socker 0 ENT
< R Lena oy UnNT v Secke_13 usNY 1eatr -
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e 9 Wieril, 3 eourgien) - x
BhercAT = 10 0Faw | O Warmurgient [@ 0 Melungien) | X 3
] Propit  Obyelt  Poutan
Uberaatneg geitartet cathercarastier Urbera.. efwrcs...
Uy setaung abgeschiossen — 0 Feider, § Warnonges rbera . ethwecs
Downioed der PetihaboniGs aton gevi et sathorcatnaver » Urterm..  efwrcs..
Denrdond de Fewdbuskarfgu ¥3on sogestiomen D Ferter, 3 Warrergiee| Vrbera . atwocs.
| ke tiod et B QO W Prcaie Proibitertier dnanyt) Qgitn |

Obwohl wie im vorherigen Bild gezeigt, das I/O-Engineering die Datenfelder korrekt abbildet, fehlen in der
Webansicht einige Datenfelder — die Ansicht startet mit , Action” statt ,OperationMode“:
| e e——eeee—

>t L opane v 2 - @ paxroth

e Data Layer
Hagnostics
EtherCAT Master = P Idbusas > . 2 .. > .. > _ 3 > output > t s 9 £
Ramote Agent N -
= data & Addstowat

Data of the memory node as byte array

from view ¥ 0

P Oulputs LEDS OC 0

)
m

Aboult

Ebenfalls fehlerhaft wird die GroRe des I/O-Bereichs angezeigt und auch die letzten Bytes (Outputs.LEDs_50-
60) fehlen — der Web-View scheint immer nur max. 50 Elemente anzuzeigen.
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3 Anzeigen

Bei den MSTKN Stecknusskdchern gibt es zwei Diagnosemoglichkeiten, die zur einfachen Fehlerbehebung
beitragen. Zum einen werden auftretende Fehler Uber die Leuchtdioden der Steckplatze angezeigt, zudem
sind je nach Gateway-Variante neben den Steckverbindern auf dem Seitenteil LEDs vorhanden.

3.1 Sensor-Anzeigemuster

Die nachfolgende Tabelle stellt alle moglichen Fehler sowie entsprechende Hinweise der Sensor-Anzeigen dar.

Fehlerbild Fehlerursache Fehlerbehebung

Interne MSTKN Kommunikation Gerét einschicken

*m *M 4*,%:}* *M unterbrochen — Slave empfingt

keine Daten, nur
Spannungsversorgung

Alle LEDs blinken

Es fehlen Koécher (Sensorplatinen) Drehschalter auf den Einzel-

™) ﬁ * ) ﬁ * ) ﬁ * ) ﬁ *, Sensorplatinen kontrollieren — es darf
keine gleiche Nummer eingestellt sein

(die erste Platine hat immer die Nummer

,1°) - bei Einzelsensoren wird auf der

ersten Platine die Gesamtzahl der Kette

ROTE LED leuchtet dauernd, GELBE und GRUNE LED(s)
blinken abwechselnd

eingestellt
Sensorplatine empfangt keine Bei Einzelsensoren interne Kabel priifen
W O O0O0 000 O 0O BROADCAST-Telegramme vom Sonst Gerit einsenden
MASTER, bei Einzelplatinen ist der
An einem oder mehreren Kochern blinkt ROT dauernd und MASTER die erste Platine
GELB einmal
Sensorplatine empfangt keine Drehschalter auf den Einzel-
M O O OO O OO O OO Telegramme von Nachbarn Sensorplatinen kontrollieren, insgesamt
missen die Nummern fortlaufend sein,
An einem oder mehreren Kochern blinkt ROT dauernd und ohne Licke
GELB zweimal
Sensorplatine empfangt nur Slave-Adresse korrekt einstellen

4*» O *» 4*. O 4*. *. O 4*. *, @) *, Telegramme die nicht an die eigene | Stecknusskdcher kalibrieren

Modbus ID gerichtet sind — Modbus
und Slave IDs priifen und ggf.

Alle roten und griinen LEDs blinken .
korrigieren

Sensorplatine empfangt Modbus- Kabellange prifen

* Z:X O * m O * K:E O * m O Telegramme mit falscher Baudrate Abschlusswiderstand priifen
Gerét einschicken

Sensorplatine empfangt

Telegramme mit CRC Fehler

Falsche Rickmeldung im Feldbusmaster prifen

4*’ OO0 O <Z:I'>O o0 4*’ *m Direktbetrieb (EA24) Kabelverbindungen tberpriifen

Feldbusadresse/IP priifen

Alle roten und gelben LEDs blinken

Verbindungsabbruch mit Signaleingang von Steuerung auf
Feldbusmaster (Profibus, Modbus Ausgénge spiegeln (EA24)

UDP etc.) Direktbetrieb deaktivieren (EA24V)
Sensorplatine nicht kalibriert Priifen, ob alle Erweiterungsmodule

* * * * angeschlossen sind
SIS SIS SIS SIS Master sendet ein Telegramm an Stecknusskécher kalibrieren
einen Slave, erhalt jedoch keine

Alle roten LEDs blink
€ roten s blinken Rickmeldung

Sensorfehler, Messwert groBer als Stecknusskécher kalibrieren
‘*’ O O 000 00O (OJR O] der Kalibrierwert Gerat einschicken
Eine oder mehrere rote LEDs blinken
Kabelbruchtest aktiv Kabelbruchtest deaktivieren

HETEHE AELENE NELENE NN

Lauflicht von links nach rechts
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Fehlerbild

Fehlerursache

Fehlerbehebung

MW 00O 00O

Lauflicht (mit drei LEDs) von links nach rechts

O OO0

Konfiguration defekt

page’ gesetzt

Applikation tiber Bootloader neu
programmieren (mit ,clear config

wenn nicht moéglich Bootloader neu
programmieren, Gerat einschicken

Interner Master hat einen

OO0 @O0 e OO0 O O O Adressenkonflikt erkannt. Eine

An einem Steckplatz leuchten alle LEDs

Slave-Adressen Uberprifen

Slave-Adressen aufsteigend und
Slave-Adresse ist doppelt vergeben. | durchgangig vergeben
Die drei LEDs der Steckplatze zeigen
an, welche Adresse betroffen ist.

3.2 Hauptmodul-Anzeigen

3.2.1 Ok/NOK-LEDs

Die Hauptmodule der MSTKN Stecknusskdcherfamilie verfiigen Gber zwei zusatzliche Leuchtdioden (grin und
rot), die vom Benutzer frei genutzt werden kdénnen, z.B. um eine ,i.0.” oder ,,n.i.0” Verschraubung anzuzeigen

Ansteuerung bei EA24 (DSUB25):

MSTKN Eingangssignale

Pin Signal Beschreibung IM24V
PIN 24 LEDR rote LED (24V=0n) All
PIN 25 LEDG grine LED (24V=0n) Al3

Ansteuerung bei Feldbussystemen:

MSTKN Eingangssignale

Byte 1

7 6 [5]4][3][2]1]0

Hauptmodul-LEDs Rote LED (NOK Status)

Griine LED (OK Status)
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4 Diagnose und Konfiguration

4.1 Ubersicht

Wie bereits in Kapitel 1.8 beschrieben, kann die Schnittstelle fiir die interne Busverbindung auch zur
Konfiguration und Diagnose des Stecknusskoéchersystems eingesetzt werden. Hierzu wird ein USB <& M12
Adapterkabel verwendet, welches anstelle des Abschlusswiderstandes am Ende des Bus aufgesteckt wird.

Bitte beachten: Fir einen stérungsfreien Betrieb muss ein Hautmodul im Bus vorhanden und eingeschaltet
sein! Der Betrieb des USB <> M12-Adapterkabels nur an einem Erweiterungsmodul ist nicht erlaubt.

Die Parametrier-/Diagnosesoftware kommuniziert dann Uber den Bus mit den verschiedenen Teilen des
Stecknusskochersystems und stellt verschiedene Funktionen zur Parametrierung und Diagnose bereit.

Das USB <& M12-Adapterkabel sollte im spannungsfreien Zustand der Stecknusskocher aufgesteckt werden.
Danach kann die Versorgungsspannung wieder angelegt werden.

4.2 Software-Installation

Zu Nutzung der Parametrier-/Diagnosesoftware muss ein virtueller COM-Port USB-Treiber fiir FTDI-
Serielladapter installiert werden (siehe https://ftdichip.com/drivers/vcp-drivers/).

Die eigentliche Parametrier-/Diagnosesoftware erfordert keine Installation, es ist ausreichend, die Dateien in
ein Verzeichnis auf der lokalen Festplatte zu kopieren und die Applikation zu starten.

4.3 Werkzeugerkennung parametrieren

Zum Aktivieren und Parametrieren der Werkzeugerkennung wird die Applikation STKN-SM-Config.exe
verwendet.

Die grundlegende Vorgehensweise ist wie folgt:
1. Verbindung mit dem Stecknusskdcher tiber das USB B M12-Kabel herstellen (siehe oben)
2. STKN-SM-Config.exe starten
3. Verbindung mit dem Stecknusskdchersystem herstellen
4. Den Konfigurationsbildschirm zur Werkzeugerkennung 6ffnen
5. Die Werkzeugparameter anlernen
6. Die gednderten Parameter an den Stecknusskdcher senden
7. Ggf. Testen

Die folgenden Kapitel zeigen die Vorgehensweise.
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4.3.1 Verbindung herstellen
Der folgende Screenshot zeigt das Hauptfenster der STKN-SM-Config-Applikation nach dem Start:

% STKN Config 9/ or (V2.0.0.2) o ] [
Datei ﬁgurieren Hilfe
Sensor 1 Sensor 2 Sensor 3 Sensor 4
Cl:lm CoOMa -1 Gerateinfo:
Baud: 115200 - Seriennummer :

“arsion :
Type :
Lesarichtung:

Slave ID: 1
ﬂ Kalibrieren |

Zum Herstellen einer Verbindung wie folgt vorgehen:

1. Auswahlen der seriellen Schnittstelle @. Falls die Nummer der seriellen Schnittstelle des Kabels
nicht bekannt ist, dann kann diese tiber den Windows-Geratemanager ausgelesen werden.

2. Auswabhl der Slave-ID (@): Das Stecknusskéchersystem adressiert die einzelnen Sensorelemente
Giber eine eindeutige Adresse auf dem internen Bus. Die kleinste Nummer ist 1 und wahlt das erste
Sensormodul im System (die meisten Sensormodule enthalten 4 Sensoren, nur die MSTKN-**-T18-**
enthalten 8 Sensoren).

3. Auswihlen des Meniipunkts ,Verbinden” (@) zum Herstellen der Verbindung mit dem
Stecknusskochersystem

Nachdem eine Verbindung hergestellt ist, zeigt das Hauptfenster die aktuellen Informationen zum
Stecknusskdchersystem wie folgt (linkes Bild: keine Werkzeuge, rechtes Bild Werkzeuge in Platz 1/2, Platz 3/4
deaktiviert):

i“5 STKN Configurator (V2.0.0.2) i [ml B4l ;' STKN Configurator (V2.0.0.2) — =] x|
Datei Trennen Konfigurieren | Hilfe Datei Trennen Konfigurieren Hilfe
Sensor 1 | I Sensor 2 Sensor 3 Sensor 4 | Sensor 1 | I Sensor 2 Sensor 3 Sensor 4
Com: CDMS Gerdteinta: Com: CDMB Gerateinfo:
1789158337 s 1789198337
Baud:|115200 - lier'?””“mmer — o Baud:|115200 ~ ve”?””“mmer oo
ersion . arsion ; U
Slave ID: i Type - [ STKNVZ00 Slave ID: || Type [ STKNY200
E Kalibriren | Leserichtung: 1-2:3-4 E Kalibrieren | Leserichtung: 1-2-3-4

Wichtig: Werkzeugerkennung und Definieren der Werkzeugparameter sind erst ab der Firmware 2.0.0
= verfiigbar (sieche € im Screenshot oben)!
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4.3.2 Ubersicht Werkzeugparameter

Die Werkzeugerkennung kann jetzt Giber das Men(i Konfigurieren 2 Werkzeugerkennung aufgerufen werden
(@ im Screenshot unten):

i3 STKN Configurator (V2.0.0.2) o ]
Datei Trennen | Konfigurieren Hilfe

. L
I Sensor 1 Enmleh"Eb_ ensor 3 Sensor 4 |

Menrracnberien

Com: IEDMB vl Gerateinfo:

Baud: l—_,1 15200 = Serignnummer: 1789198337
“earsion : 200

slave ID- |1 Type : [ STENwZOO
Leserichtung: 1-2-34

Nach Klicken des Menlipunktes wird das Fenster flir die Werkzeugkonfiguration dargestellt:

i Werkzeugerkennung

1Ol =]
3
| Sensor 1 | Sensor 2 | Sensor 3 | Sensor 4
[ Messwerte: | [ Messwerte: | [ Messwerte: | [ Messwarte: |
E=E 45 =2 45 =8 46 =8 46
masimal: | [12 marimal: | [0 marimal: | [0 marimal: | [0
rnirimal: |? mnirimal: |D minimal: |D minimal: |D
[ K.anfiguration: | [ Kanfiguration: | [ Karfiguration: | [ Karfiguration: 9
[~ Platz inakliv [~ Flatz inaktiv [~ Flatz inaktiv [~ Flatz inaktiv
iIrd Maxwert:|‘|21 iIrd Maxwelt:lu ird Maxwelt:lu ird Maxwelt:lu
v Minwert: I? v Minwert: ID ¥ Minwert: ID ¥ Minwert: Iu
Verbindung | akbiver gﬂr: gegenwartiger Wert:
O ISensor 1 j I1 0 Bewertung neu starten F.onfiguration ubermehmen schliefen

Das Fenster zeigt die folgenden Informationen:

- Zustand der Verbindung mit dem Stecknusskdchersystem (@): griin falls Verbindung OK, rot falls
keine Verbindung vorhanden (dann muss das Fenster geschlossen werden und eine neue Verbindung
aufgebaut werden, siehe oben)

- Aktiver Sensor (@): die Dropdown-Box erlaubt die Auswahl des aktiven Sensors fiir das Messen der
Sensorparameter. Der aktuelle Messwert des Sensors wird im Feld ,gegenwartiger Wert” angezeigt,
die Maxima und Minima im Messwertefeld des ausgewdahlten Sensors (€)). Der Maximal- und
Minimalwert werden nur fiir den ausgewdhlten Sensor aktualisiert — zuriickgesetzt werden diese
durch Dricken des Buttons ,, Bewertung neu starten”.

- Eingabefelder fiir Werkzeugerkennung (@): In diesem Bereich kénnen die Grenzwerte fir die
Werkzeugerkennung eingegeben werden. Die Maxima/Minima aus dem Messwertefeld (@) konnen
als Eingabehilfe verwendet werden. Prinzipiell gibt es hier folgende Felder:

o Platzinaktiv: Ist diese Checkbox gesetzt, dann wird der Platz als inaktiv markiert, d.h. die LEDs
dieses Platzes werden ausgeschaltet und es wird erwartet, dass der Stopfen mit einem
Kupferstreifen beklebt ist.

o Maxwert/Minwert: Ist die zugehorige Checkbox aktiv, dann wird der im Eingabefeld
eingegebene Wert verwendet, um zu prifen, ob ein giiltiges Werkzeug im Platz abgelegt ist.
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o Sind beide Checkboxen bei Minwert und maxwert nicht aktiv, dann ist die Werkzeugprifung
abgeschaltet.

Senden der Konfiguration (@): Durch Driicken des Buttons wird die Konfiguration (also alles, was im
Eingabefeld fiir die Werkzeugerkennung (@) eingegeben ist) an den Stecknusskdcher gesendet und
dort im nichtfliichtigen Speicher abgelegt.

Wichtig: Bei der Werkzeugerkennung darf der Maxwert nicht groBer als der Leerwert (Feld

8= »leer” Messwertefeld (9)) sein und darf nicht gleich groR wie der Minwert sein! Entsprechend darf der

Minwert nicht grofRer als der Maxwert sein!

4.3.3 Parametrierung Werkzeugerkennung

Die Vorgehensweise zur Konfiguration der Werkzeugerkennung ist wie folgt:

1.

Sensor auswahlen: Mit Hilfe des Dropdowns , aktiver Sensor” (@) wird der zu untersuchende Platz
ausgewahlt.

Einlegen des korrekten Werkzeugs in den zu konfigurierenden Platz.
Untersuchen der Werkzeugparameter:

a. Hierzu wird zuerst der Button ,Bewertung neu starten” (@) gedriickt — dies setzt die Min- und
Maxwerte in der Messwerteanzeige (€)) zuriick.

b. Dann wird das Werkzeug im Platz hin- und her bewegt, um die maximalen und minimalen
Messwerte zu ermitteln. Die Messwerte werden in der Messwertanzeige (€)) angezeigt (auf
den korrekten Sensor bzw. Platz achten!).

Wiederholen der Untersuchung fir alle weiteren Plitze/Sensoren: Bitte ab Schritt 1 (neuen Sensor
wahlen) den Prozess fiir alle weiteren Steckplatze wiederholen.

Bewerten der Ergebnisse: Nachdem alle Werkzeuge untersucht sind, muss gepriift werden, ob diese
auch eindeutig erkannt werden kdnnen. Hierzu miissen die Min- und Maxwerte aller Werkzeuge (wie
zuvor ermittelt) Gberlappungsfrei sein. Dies muss ggf. auch durch Wiederholen der Messung und
Platzieren der Werkzeuge in den ,falschen” Platzen gegengepriift werden (da die Sensoren der
verschiedenen Platze u. U. leicht unterschiedliche Messwerte fiir das gleiche Werkzeug liefern — auf
Grund der mechanischen Toleranzen der Bohrungen der Einsatzstopfen und der grundsatzlichen
Abweichungen der Sensoren untereinander).

Wichtig: Falls sich die Werkzeuge nicht Uberlappungsfrei unterscheiden lassen, dann kénnen die
Werkzeuge nicht prozesssicher unterschieden werden — in diesem Fall muss die Anzahl der Werkzeuge
reduziert werden oder durch mechanische Anpassungen (am Werkzeug oder dem Einsatzstopfen) eine
Uberlappungsfreie Erkennung sichergestellt werden!

Ubernehmen der Parameter: Nachdem die (iberlappungsfreien Bereiche fiir die Werkzeugerkennung
festgelegt sind, kénnen diese in die Eingabefelder der Werkzeugerkennung (@) Gibernommen
werden. Um einen moglichst storungsfreien Betrieb zu erreichen, sollten die Bereiche gegeniber
den gemessenen Max- und Minwerten etwas vergroRert werden (also z. B. konfigurierter Minwert
zwei Punkte unterhalb des gemessenen Minwerts, ebenso zwei Punkte oberhalb fiir den Maxwert).

Wichtig: Damit die Werkzeugwerte fir die Werkzeugiliberwachung eingetragen werden kdnnen, miissen
die Checkboxes vor den Eingabefeldern fir Maxwert und Minwert gesetzt werden! Soll fiir einen Platz
stattdessend keine Werkzeuguperprifung durchgefiihrt warden, dann missen die beiden Checkboxes
abgeschaltet werden!

Senden der Konfigurierten Werte zu Stecknusskdcher durch Driicken des Buttons ,Konfiguration
ibernehmen”
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Beispiel nach erfolgreicher Konfiguration:
55 Werkzeugerkennung - | Ellﬂ
| Sensor 1 | Sensor 2 | Sensor 3 | Sensor 4
| Messwerte: | | Messwerte: | | I esswerte: | | Messwerte: |
leer [46 leer: |46 eer [45 leer: |46
maximnal: |'I 2 maximal: |2E maximal: |D maximal: |D
rmiriimal: |? minirnal: |1 7 minimal: |D mirirnal: |D
| Konfiguration: | | Konfiguration: | [ Konfiguration: | | K.onfiguration: |
[~ Platz inaktiv [ Platz inaktiv [V Flatz inaktiv [ Platz inakliv:
v Manelt:|12 v Mawwert: |25 I3 Manert:Iu rd Manelt:IU
W Mirwert: I? v Mirwaert: I']? ¥ Hifwert: ID [ | Mirwert: IU

Verbindung  akbiver Sensor.  gegerwartiger Wert:
O ISensor 2 j IEB Bewertung neu starten Kaonfiguration Libernehrmen

zchlieben |

Nachdem der Stecknusskocher fiir die Werkzeugerkennung konfiguriert ist, kann das Eingabefenster
geschlossen werden (Button schlieBen).

Wichtig: Die korrekte Funktion der Werkzeugerkennung muss erneut im Diagnosebetrieb (siehe 4.3.1)
= oder Normalbetrieb gepriift werden — bitte dabei auch priifen, ob falsch zuriickgelegte Werkzeuge auch
korrekt als ,falsch” erkannt werden!

4.3.4 Priifen der Werkzeugerkennung

Die korrekte Funktion der Werkzeugerkennung sollte im Diagnosebetrieb (siehe 4.3.1) oder Normalbetrieb
geprift werden — bitte sollte auch geprift werden, ob falsch zurlickgelegte Werkzeuge auch korrekt als
,falsch” erkannt werden!

Im Normalbetrieb (Anschluss des Stecknusskdchers an die Steuerung) kann die Funktion je nach Vorgabe des
Ubergeordneten Systems geprift werden.

Der Diagnosebetrieb (siehe 4.3.1) kann durch Start der STKN-SM-Config-Applikation gestartet werden. Die
Anzeige sollte dann wie folgt aussehen (Beispiel):

i## STKN Configurator (V2.0.0.2) o ]
Datei Tremmen Konfigurieren Hilfe
Sensor 1 | I Sensor 2 Sensor 3 Sensor 4
Com: EDMS Gerateinfo:
Sefiennummer ;| 1783138337
Baud: |115200 vl _
“ersian ; 20.0
Slave ID: |1 Type: [ STENVZO0
E Kalibrieren | Leserichtung: 1-2-34

Im gezeigten Fall sind die Werkzeuge im Platz 1 und 2 korrekt zuriickgelegt, die Platze 3 und 4 sind inaktiv. Bei
Erkennung eines falschen Werkzeugs (auBerhalb der definierten Bereiche fiir die Werkzeugerkennung) wird
der Platz rot dargestellt.
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Der folgende Screenshot zeigt, dass in Platz 1 ein falsches Werkzeug eingelegt ist:

i3 STKN Configurator (V2.0.0.2) o ]
Datei Trennen Konfigurieren Hilfe

Sensor 1 | I Sensor 2 Sensor 3 Sensor 4
Com: EDMB Gerateinfo:

Sefiennurmmer ;| 1789198337
Baud: 115200 vl
YWersion ; 200

Slave ID: |1 Type : STEN2.0.0
Leserichtung: 1-2:34

4.4 Gruppierung parametrieren

Zur Aktivierung und Gruppierung mehrerer Steckplatze wird die Applikation MSTKN-HM-Config.exe
verwendet.

Die grundlegende Vorgehensweise ist wie folgt:
1. Verbindung mit dem Stecknusskocher tiber das USB B M12-Kabel herstellen (siehe oben)
2. MSTKN-HM-Config.exe starten
3. Eine Verbindung mit dem Stecknusskdchersystem herstellen
4. Den Konfigurationsbildschirm zum Gruppen-Konfigurator 6ffnen
5. Gruppierung parametrieren
6. Die gednderten Parameter an den Stecknusskdcher senden
7. Ggf. Testen

Die folgenden Kapitel zeigen die Vorgehensweise.

4.4.1 Verbindung mit Stecknusskocher herstellen
Der folgende Screenshot zeigt das Hauptfenster der MSTKN-HM-Config-Applikation nach dem Start:

B3 [H&A R+ ERNE] STKN Configurator - VO1.0... [
Close Scan  Socket groups

ComPort:

|COMS <USB Serial Ports

N* Current [new ) address  Unique ID Placeg

Zum Herstellen einer Verbindung wie folgt vorgehen:

1. Auswahlen der seriellen Schnittstelle @. Falls die Nummer der seriellen Schnittstelle des Kabels nicht
bekannt ist, kann diese iber den Windows-Geratemanager ausgelesen werden.

2. Auswihlen des Menipunkts ,Connect/Verbinden” (@) zum Herstellen der Verbindung mit dem
Stecknusskodchersystem. Nach Klicken der ,Connect“-Taste wird die Verbindung hergestellt.
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Wichtig: Werkzeugerkennung und Definieren der Werkzeugparameter sind erst ab der Firmware 1.6.7
= verfligbar!

4.4.2 Gruppierung parametrieren

Die Gruppenparametrierung kann jetzt Gber das Menil ,Socket groups” aufgerufen werden (Siehe @ im
Screenshot unten). Nach Anklicken des Mentpunktes wird das Fenster fiir die Gruppenparametrierung
dargestellt (max. 60 Steckplatze):

o
B [HALLER+ERNE] STKN Configurator - VOL.0... [mE3s] — =
Close Disconnect 5can [Socket groups B i D 2 3 4 5 s 7 &
Guuﬂ
ComPort: 1 5 .

M*  Cument [new ]addresz  Unigue ID Places

1 1<¢- 1 Ox5EBATIED 4 H

W~ 0y Y| A

2z 0xZEBED0DZ 4 1 %22z ell 2wl ol
H — |3 || ||m || wl » w0
s |
10 ! 4 N 43 A¢ o & o 48
= : ! !
> T
]12 o || =0 || s || 82 83 s || 5| =
F | , | |
1 5 || 58 || 9|60

Die Vorgehensweise zum Herstellen der Standard-
konfiguration (keine Gruppen) ist wie folgt:

1. Mit der ,clear“-Taste die vorherige Konfiguration |6schen.

2. Mit der ,flash“-Taste die Konfiguration an den

Stecknusskodcher senden.

Socket groups

Die Vorgehensweise zur Konfiguration ist wie folgt (siehe auch
nebenstehenden Screenshot):

1. Gruppe auswihlen (@).

2. Steckplatz auswéhlen (@).

3. Den ausgewahlten Steckplatz zur ausgewahlten
Gruppe 1 zuordnen (€©).

4. Prozess fiur alle weiteren Steckpldtze wiederholen

(@).

5. Senden der Konfigurierten Werte zu Stecknusskdcher durch Driicken des Buttons ,flash”

Das Bild unten zeigt den Stand, nachdem die erste Gruppe schon konfiguriert (Steckpldtze 1 und 2) und die
zweite Gruppe fir die bevorstehende Konfiguration ausgewahlt ist:

¥ socket group configurator =10l x|
Socket groups 1 2 5 4
Group | ([ ]
b
— ||«
4
[}
E
7 L |
8
s | ]
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4.4.3 Gruppenparametrierung testen
Die Gruppenparametrierung kann direkt wie folgt getestet werden:

- Wabhlen Sie mit der von Ihnen fiir die Stecknusskdcher verwendeten Ansteuerung einen ,,Steckplatz”
an, also z.B. die Nummer 1. Dies wahlt nun nicht mehr den Steckplatz ,1“ an sondern die Gruppe ,,1“.

- Ist der Stecknusskocher wie oben im Beispiel parametriert worden, miissten nun die Steckplatze 1 und
2 ausgewahlt werden und anfangen zu blinken. Wahlen sie ,,2“ an, sollten es die Platze 3 und 4 sein.

4.5 Firmwareupdate durchfuhren

4.5.1 Verbindung mit dem Stecknusskochersystem herstellen

Bevor Sie anfangen kdnnen, starten Sie bitte die MSTKN Firmware Updater Software, die Sie mit lhrem/lhren
Stecknusskocher(n) erhalten haben.

W [Habiers Eme Gmbi] MSTEN Firmware update - V0100 08 07 ﬁ
To run 3 A ware update, CoNNect e Socket I3y (o pour computer. To 00 80, g Ma MSTKN <=» LISE calie into ?vé Compuie
and the NSTKN ¥ay
WARNING Make sure to only connec! a single MSTKN dewce 1o the PC for running femware updates

ComPot.  COMD <USE Sesal Pott - o

Clese 6 (W

1. Verbindung mit dem (oder mehreren) Stecknusskdcher(n) tGiber das USB B M12 Kabel herstellen.

2. Auswahlen der seriellen Schnittstelle. Falls die Nummer der seriellen Schnittstelle des Kabels nicht
bekannt ist, kann diese Gber den Windows-Geratemanager ausgelesen werden.

3. Den Schalter ,Connect” driicken, um die Verbindung mit dem Firmware Updater herzustellen.
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4.5.2 Stecknusskocherart wahlen

B [Haller+Erne GmbH] MSTKM Firmware update - V01.00.04.07

detect all boards regardless of their configuration).

Module interface Module enclosure °

& iF
Rainlotllc &+ 4 Sockets [single row]

(" Extension module

Please select the type of module to update. The software uses this information to verify the connected MSTKMN module.
You may also select a limited number of boards to scan (forincreased speed) or scanning for all possible boards (slower, but will

i 1 -4 only [reduced scan]

[ | —
Board addresses to scan: [.] [.] Q Q

@0@® a0® 80 200

' > 4 [scan all modules) |

" 8 Sockets [single row]

§56 BG4 G0 B0S G55 606 B8 60D

™ B Sockets [bwo rows]

@0® a0e 809

oo

oolo

@0® @0® 808 209

" 4 Sockets [sliders)

@0@® @08 908 S00

gty

Disconnect

Das obige Bild zeigt den Startbildschirm des Firmware Updaters, nachdem er mit dem/den MSTKN verbunden
wurde. Wahlen Sie nun den Typ den Stecknusskochers aus, den Sie aktualisieren méchten.

1. Wahlen Sie die Gehduseform aus.

4 Sockets (single row)

8 Sockets (single row)

(

8 Sockets (two rows)
(
(

4 Sockets (sliders) =

14
24
T18
P14

(1 Sensorplatine)
(2 Sensorplatinen)
(1 Sensorplatine)

(1 Sensorplatine)

2. Wabhlen Sie, ob es sich um ein Hauptmodul (Main Module) oder ein Erweiterungsmodul (Extension

Module) handelt.

3. Wabhlen Sie die Anzahl der Sensorplatinen aus. Hier empfiehlt es sich meistens, die Option,, 1 —4 only
(reduced scan)” zu wahlen, da die Suche nach allen Adressen sehr lange dauert. Wenn Sie z.B. ein
Hauptmodul mit 2 Sensorplatinen, an das ein Erweiterungsmodul mit 2 Sensorplatinen angeschlossen
ist, haben, haben die Sensorplatinen bei korrekter Parametrierung die Adressen 1, 2, 3 und 4, somit
reicht noch ein ,,reduced scan” aus, um alle verbundenen Platinen zu finden. Die Anzahl der Interface-
Boards ist hierbei uninteressant, es geht nur um die Anzahl der Sensor-Boards.

4. Wenn Sie alle Optionen richtig ausgewahlt haben, klicken Sie auf ,Next”, um den Scan zu starten.
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4.5.3 Firmwarepaket auswahlen und Update durchfiihren

Der Firmware Updater hat nun den/die verbundenen MSTKN gescannt und alle Platinen mit der

dazugehorigen, aktuell aufgespielten Software-Version aufgelistet.

| S | Mt Errm Gt MSTKN Fiommare upcate - V0000 0407 P
Ths page shows farmaban 3200t e current MSTEN cevice ang 2 companers (doard nis Nee hardware yges and Srmwaee
VRELISAE) Y O My S OaN & Rch NSTRN Dy CHCHENG e Fhrmens upoate™ Suan and S Hecing e Brmare inage He
Afer an wpaat. e page Wil De nefreshed to chow e updated informatian

Hasdwaoe hg0e  MSTENN D40 000°
Fowaww voomec 169
Poduacton dee 25 03 2068

Uragm 1 % 29
Interface board 0

[Hadwae tpe  STENN2 00
Femaam e 3

Sacket mank:

1
Producten dye. 01 01 2000
Sensor board 1 |usmut i o
Boctioude 11} t
Urepm T 31 20000

Im Bild oben sieht man ein Beispiel, bei dem ein EA24 MSTKN mit einer Sensorplatine (4 Steckplatze)

angeschlossen wurde.

1. Zum Update des Gatewayelements (, Interface board”) wahlt man nun den Button , Firmware update”

@ an.
2. Zum Update des Sensorelements (,,Sensor board 1“) wahlt man nun den Button , Firmware update”
0 an.
Flr dieses Beispiel wird nun das Sensorelement aktualisiert.
Nun offnet sich das Fenster, das nebenstehend | wgopen @
dargestellt ist. Hier wird nun das benotigte PRI praryy Lp & of -
Firmwarepaket ausgewahlt, mit der das Update Name Date medfied Type
durchgefiihrt werden soll: e 20 merged bn 020520161605 BN File
e ) matkn-sm-V2.0 l‘b-no 2301.2015 05:20 EIN File
1. Im Dropdown-Meni wird der gewiinschte L mstkn-sm-V2 1. Oftest semmsor] .bin LML ENFile
Ordner mit den Firmwaredateien e
ausgewahlt. ;
LAratwe
2. Firmwarepaket auswahlen A
Computer
1. AbschlieBend bestatigen Sie die richtige &
Datei mit ,,Open” s
Der Firmware Updater beginnt nun mit dem Update- - '
Fha tiwtm [o Le Open l
prozess.
Fhes of tyo= ﬁ" ary flas (") -l Canced |
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Wahrend das Update aktiv ist, wird eine Fortschrittsanzeige dargestellt. Ist das Firmwareupdate
abgeschlossen, dann wird erneut der Status wie folgt dargestellt:

B4 [Haller+ Eme GmbH] MSTKN Firmware update - V01.00.04.07 (=

This page shows information about the current MSTKN device and its components (boeard info like hardware types and firmware
versions). You may update each MSTKN component by clicking the "Firmware update” button and selecting the firmware image file.
After an update, the page will be refreshed to show the updated information.

Hardware type: MSTEMN--D10-0001
Firmware version:  1.6.9
Production date:  05.03.2015

Urique 1D DEEEZ9BC
Interface board e
Firrware update
Hardware type: STEM-A2.00
Firmware version:  2.0.1 Q
Socket number: 4
Production date:  01.01.2000
Sensor board 1 |Modbus ID: 1
Bootloader 10: 1
Unique 1D 335000

not available

Sensor board 2

Back E xit
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5 Mechanische Daten

5.1 Aufnahmeblocke und Stopfen

Wichtig: Um eine grolRtmogliche Empfindlichkeit der Sensoren zu gewadhrleisten, muss sichergestellt
= werden, dass die Bohrungen fiir die Werkzeugaufnahmen so nahe wie moglich am Sensor platziert
H werden. Einfrdsungen auf der Oberseite der Stopfen bzw. Aufnahmeblécke markieren die Mitte des

Sensors und auch den optimalen Abstand zum Sensor.

Typische Mal3e:
Bohrtiefe: min. 12mm - max. 30mm (ab Oberkante Stopfen bzw. Block)
Sensorabstand: max. 2mm

Sollte ein Werkzeug nicht sicher erkannt werden, kann dies durch einen kleineren Abstand zum Sensor
und/oder eine tiefere Bohrung korrigiert werden.

5.1.1 MaRe fur Stopfen S14 und S25
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5.1.2 MaRe fur T18 Aufnahmeblock

178,05 mm

154,30 mm

130.55 mm

106.80 mm
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5.1.3 MaRe fur Stopfen Qxx (70mm)
74 45 5
| == I_ = 1- MSTKN-H-Oxx-ZS
"7" o b | Stopfen @70mm
e | iR
3

D69.8

74

RS |

5.2 Gehauseabmessungen
H-T18 Gehduse
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P-P14 Gehduse:

pnnooone ) T —]

5.3 Nummerierung der Steckplatze

Die folgenden Darstellungen zeigen die Standard-Steckplatznummern — die Nummerierung kann per Software
geandert werden (siehe Kapitel 4.4):

H-S14 / P-P14:
Q00 Q00 lolele Q00
H-S24:

oJole) 000 000 000
000 000 000 000
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H-T18:

(oJele 000 oJele 000 oJele 000 (oJele (oJele
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6 Konformitatserklarung

CE-Konformitatserklarung
CE-Conformity Declaration
Déclaration de conformité CE

Der Unterzeichner erklidrt, dass die in der beiliegenden Artikelliste aufgefiihrten Stecknusskécher der EMV-
Richtlinie 2014/30/EU und der Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU entsprechen

The undersigned declares, thot the socket trays listed in the article list are conform to EMV guide-line
2014/30/EU and low-voltage-directive 2014/35/EU

Le signataire déclares que les boites & douilles énuméres sur le liste sont en la directive EMV 2014/30/EU et
en lo directive sur lo basse tension 2014/35/EU

Produkttypen Product types Types de produits
MSTKN-H-S14-HM-DB25-M12 MSTKN-H-S24-HM-DB25-M12
MSTKN-H-S14-HM-DB25-M12-OP MSTKN-H-524-HM-DB25-M12-0OP
MSTKN-H-$14-HM-DB25-M12-XML MSTKN-H-524-HM-DB25-M12-XML
MSTKN-H-S14-HM-PB-M12 MSTKN-H-S24-HM-PB-M12
MSTKN-H-S14-HM-PN-M12 MSTKN-H-524-HM-PN-M12
MSTKN-H-514-HM-PN2P-M12 MSTKN-H-524-HM-PN2P-M12
MSTKN-H-S14-HM-ETH-M12 MSTKN-H-S24-HM-ETH-M12
MSTKN-H-S14-HM-WLAN-GBA MSTKN-H-S24-HM-WLAN-GBA
MSTKN-H-S14-HM-WLAN-24V MSTKN-H-S24-HM-WLAN-24V
MSTKN-H-S14-EM-M12 MSTKN-H-S24-EM-M12
MSTKN-H-525-HM-DB25-M12 MSTKN-H-S25-HM-PN
MSTKN-H-S25-EM-M12 MSTKN-H-S25-HM-PN2P
MSTKN-H-Q13-ETH-M12 MSTKN-H-Q13-HM-WLAN-24V
MSTKN-H-Q12-ETH-M12 MSTKN-H-Q13-EM-M12
MSTKN-H-Q14-ETH-M12 MSTKN-H-Q12-EM-M12
MSTKN-H-Q15-ETH-M12 MSTKN-H-Q14-EM-M12
MSTKN-P-P14-HM-DB25-M12 MSTKN-H-Q15-EM-M12
MSTKN-P-P14-HM-PN-M12 MSTKN-P-P14-HM-DB25-M12-OP
MSTKN-P-P14-HM-PN2P-M12 MSTKN-P-P14-HM-ETH-M12
MSTKN-P-P14-EM-M12 MSTKN-H-T18-HM-DB25-M12
MSTKN-H-T18-HM-DB25-M12-0OP MSTKN-H-T18-HM-DB25-M12-XML
MSTKN-H-T18-HM-PB-M12 MSTKN-H-T18-HM-PN-M12
MSTKN-H-T18-HM-ETH-M12 MSTKN-H-T18-HM-PN2P-M12

MSTKN-H-T18-EM-M12
Angewandte Normen: Applied harmonized standards: Normes appliquées en particulier:
EN 61000-6-4 EN 61000-6-2 EN 61000-4-3 2001-12
EN 61000-4-2: 1995 + A1:1998 + A2: 2001 EN 61000-4-3:2006 + Al: 2008 EN 60240-1

Nordheim, 01.01.2024 =
/ Haller + Erne GmbH

im Scholmontal 4
12 74226 Nordhewun
Telvlon 07133 561230
www_ haller-erme.de
Hdlger Erne, Geschaftsfuhrer
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